1 Resuelve la integral:

dx
J‘x2—4

SOLUCION

J. dx _J~ dx
X>—4 7 (x+2)(x-2)
Utilizaremos el método de descomposicion en fracciones simples:
1 A N B  A(X-2)+B(x+2)
(Xx+2)(Xx=2) x+2 x-2  (x+2)(x-2)

Igualando los numeradores: 1= A(X—2) + B(x +2) , y dando a x los valores de las raices reales
del denominador, se obtienen valores para Ay B:

x=2:>B=l , x=—2:A=——1
4 4
Luego, aplicando propiedades elementales de integracion:

dx -1/4 1/4
I > = dx+j
X -4 X+2 X—2

dx = —% Log|x+2|+%r Logx — 2|+ C
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2 Resuelve la integral:

Lnx
I dx
1-x
SOLUCION
Lnx
Llamemos | = dx
j J1-x
(Ln X=u= dx =du ]
X
Aplicamos partes: 4 b=

d
ulf_x=dv:,v:_sz

J1I-x 1-x=t? t-t t?
2 dx = =-4 dt =4
I X —dx = 2tdt I1—t2 I1—
=—4j(—1+ ! )dt=4jdt— =4t—4j at
\ 1-t? 1—

[ 12: A + B :>A(1+t)+B(1—t):1:A:1;B:E
1-t%  1-t 1+t 2 2
[ jl 7 = j —zj——zl_ L—t|-2Lnl+{+C

Deshaciendo los cambios de variable:

| = 2T xLnx+ 4JI—x + 2Ll —V1—x|- 2Ll +¥1— x|+ €

L-v1—x|
| = —2J1 - xLnx+ 4J1—-x +2Lnf——— +C
p+41—x
1—J1—
j Lnx — o - = 2T xLnx+441= x+2Ln| :+a:
|+J
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3 Resuelve la integral:

xarc.tgx
I = Jz—gzdx
(x*+1)
SOLUCION
u=arc.tgx =>du= ax >
1+X
Aplicando partes: | = 1 =

xadx
dV:—2 =V =TT v
(1+ xz) 2(1+ x°)

_larc.tgx lf dx

= +
2 1+x° 29 @+x?°

X
Aplicamos el metodo de Hermite para resolver: I—“ :
@+x%)
dx ax+b Ax+B
I 2N2 2 +_[ 2
@+x7)" 1+x 1+x

dx

1 a(l+x?)—2x(ax+b) Ax+B
2\2 212 + 2
@+x%) @+x) 1+x

1=a(l+x*)—2x(ax +b) + (Ax + B)1 + x°)

Identificando coeficientes:
x3: 0=A
x?: 0=za-2a+B=B=a

X 0==2b+A=b=0

1 : 1:a+B:>a=B=i2L

dx 1 x 1, dx 1 x
j 2\2 2 +_j 2 = 5
@+x7) 21+x" 271+x° 21+x
Sustituyendo estos valores resulta que:
Ixarc.tgx larctgx 1

1
> +Earc.tgx+(2i

X 1
————dx=— — +— > +—arctgx+C
(x“+1) 2 1+X 41+x° 4
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4 Resuelve la integral:

- [
VX2 + 4x
SOLUCION

D|V|d|mos numerador y denomlnador por \/_ Xy reducimos al mismo indice:

j%/_Jr4x _I %3+4x)/2 I%+4X%
xyﬁ=t:x=t} 6t°
:I:J.
dx = 6t°dt

Hacemos el cambio: { dt

=6I(1t2—i+i 21 )dt=6(—1t —it+Larctg(2t))+(Zﬁ
4 16 164t° +1 4.3 16 16-2

deshaciendo el cambio:

J'g\/— 2 o }/2 8xy6+1—:;arctg(2x%)+€
- x
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5 Resuelve la integral:

thx
| :I X
1+thx
SOLUCION
eX_ —-X
shx = o* _ gt
Teniendo en cuenta: = thx =———
chx = e¥+e7* e +e
2
et —e7*
thx X | a=X ¥ —g* 1 l.e*
dx = [&—+& —dx = dx ==|dx-= dx =
~[1+thx e —e™ J. 2¢* 2I ZJ. e

1
dx==x+=e > +C
1+thx 2 4

J' thx 1
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6 Resuelve la integral:

dx

|=I3X4+4X2 +2x+1
x(x2+1)2

SOLUCION

Puesto que el denominador presenta raices complejas multiples, aplicamos el método de Hermite
para resolver la integral.

AX*+4x2 +2x+1 d (ax+b) A Mx+N
— =—|—= +—+—
x(x +1) dx\x“+1/ x x"+1

3x* +4x% +2x+1  a(x*+1)-2x(@x+b) A Mx+N
—= = 2 +—+—; =
x(x? +1) (x*+1) X x"+1

3 +4x% +2x+1=ax® +ax— 2ax’ — 2bx? + Ax* + 2Ax% + A+ Mx* +

+ Mx® +Nx® + Nx
Igualando los coeficientes de los términos del mismo grado, llegamos al sistema lineal:

X' 3=A+M

x*:  0=-a+N

X1  4=-2b+2A+M
X 2=a+N

1 1=A

Susoluciénes:a=1, b=0, A=1 M=2 N-=1

. X dx 2X dx
En consecuencia: | =—; + —+I > dx + I > =
X" +1 X X“+1 X +1

X 2
+ Lnx+ Ln[x° +1 +arc.tgx +C
x> +1 x| d ]I g
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7 Resuelve la integral:

I:jLn(a2 + x%)dx
SOLUCION
2
_ u=Ln@*+x*)=du= ZXdXZ
Aplicamos partes: a +x =
dv = dx = V=X
I—an(a2+x2)—j 2¢° dx
B a’+x°
2x? ( a’ J dx
dx=2||1- dx =2|dx - 2| ——=
Ia2+x2 f a+x I I (szj
1+|—
a
2
j 22)( 2dx:2x—2a-z;1rc.tg(5)+(Z§
a” +x a
Luego:

j Ln(@® + x*)dx = xLn(@* + x*) - 2x + 2a- arc'tif:) L C
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8 Resuelve la integral:

I=J'sen2x-cos4 xdx

SOLUCION

La integral dada la podemos poner como:
| = J.sen2 x - cos® xdx =J.sen2 X - €S> X.cos’ xdx
Utilizando las razones trigonomeétricas:

sen2x = 2Sen xcos X
5 1-cos2x .

sen”x = T La integral dada se transforma en:
2 1+ cos2x

COS“ X = T

1 1 2 1
| = —J‘sen2 oy =05 EX = —J‘(sen2 2X +sen’ 2x cos 2x X =
4 2 8

— 3
:—1_[[—1 cosdx l(sen2 2x)c052x-2}dx _ 1), sendx sen 2X +C
8 2 2 16 4 3
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9 Resuelve la integral:

| = j x* sen(Lnx )dx

SOLUCION

u=sen(Lnx)= du :ﬁ;ﬂ)dx

Aplicamos partes: 3 =
dv = x2dx Sv=2
3
*sen(Ln 1
| = Xsen(Lmx) —j x* cos(Lnx)dx
3 3

u=cos(Lnx)= du = —sen(Lm) g,
|, = j x* cos(Lnx)dx = X3X =
dv = x*dx Sv==

3
_X cos(Lnx)+_1

2
3 3j x“ sen(Lnx)dx

_ x%sen(Lnx) 1

I =x° cos(Lnx)—il =
3 9 9

9 |x*sen(Lnx) 1 3x°
10

1 _3x 1 }
3 3 X cos(Lnx)}+@— 10 [sen(Lnx) 3cos(Lnx) +C

Calculo Integral para primeros cursos universitarios. Alejandre - Allueva, http://ocw.unizar.es



10 Resuelve la integral:
B .[ senxcos®x
1+4cos’x

SOLUCION
t = cosx =senx = y1—t?
Realizamos el cambio de variable: g dt =
X=-
1—t2
tz\ll—t2 dt 4t? 42 +1-1
1+4t — 4t +1 4t +1
1 1
=—= —I C=-=t+—arctgl2t)+C =
(2t) 1t 4 8

1 1
| = — 005X+ arc.tg(2cosx) +C
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11 Resuelve la integral:

| = Iarc.sen dx
QX+

SOLUCION

u = arc.sen |—— =du=
Aplicando partes: X+1 2(x + l)\/_

dv=dx=>v=x

| = xarc.sen _[ Xdx
qx+1 29 (x+1x

xdx X = t?
= (X+IWX {dx = 2tdt} J (t tht ZJ =

dt

2
Ilzzﬁziidt 1:2t—2arctgt+(2

, X
| = xarc.sen _1 ~Ix+ arc.tg& +C
X +

Por lo tanto:
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12 Resuelve la integral:

2 +tg° X
:I 3 2, UX
(1 +tg® x )cos’ x

SOLUCION

tgx:t

2+t2
Hacemos el cambio: _[

dx = dt 1+t
cos’ x ( )
Descomponiendo en fracciones simples:

2+ 12 A Mt+N ) )
= + =2+t"=Alt" -t +1)+(Mt+ N)(t+1
@+£) t+1 ' -t+1 ( )+ ( Jt+1)

Igualando los coeficientes de los términos del mismo grado, obtenemos el siguiente sistema lineal:

t?: 1=A+M
t: 0=—A+M+N
1: 2=A+N

Susoluciénes: A=1 M=0, N=1
Por lo tanto, tenemos:

dt
—-t+1

e e e I

b ) b*-4ac
Teniendo en cuenta que:ax’ +bx + ¢ = (\/Ex + j - sia>0
2Ja 4a

1 dt 4 2 (2t-1)
It2—t+1dt=I(t_l\2+§=§I(2t_4\2 1=Earc.tgkfj+@
Sy IS v - B

(2t—
| = Lnt rc.t
| +]J+\/-a 9~ 75 )
Deshaciendo el cambio:

| = Ldl+tgx|+%arc.t %} +C
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