Aplicaciones geométricas y mecanicas de la integral definida

Ejercicios propuestos para el calculo de areas

D

2)

S

4)

6)

2

Calcular € &ea de la figura limitada por la pardbola 'y :XI, las rectas
verticales x =1, x =3y & ge OX.
Solucion: A:%?’

Calcular € area de la figura limitada entre la curva 'y = x(x- 2)(x- 4),
lasrectas verticales x=1,x =3y d ge OX.

Solucion: A:%

Calcular € &rea de la region limitada por la pardbola y = 4x- X* y d ge
OX.
Solucién: A= 33—2

Cdcular e é&ea de la region limitada por la curva de ecuacion
y=x%- 6x* +8x y d ge OX.
Solucion:  A=8

Cdcular € &rea de la figura limitada entre la curva X =-y*- y+2, las
ordenadas y=-1,y=0y d geOY.

Solucién: A= %3

Cdcular € &ea de la figura limitada por la curva X =Yy* +4y y d de
ov.
Solucion: A= %
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Introduccion al calculo integral

Cdcular @ &ea de la figura limitada por las pardbolas y* =4x,
x? =4y.

Solucién: A= %

Cacular € &ea comprendida entre las pardbolas y =6X- X°,
y=x- 2X.

Solucion: A= %

Cdcular & &rea de la superficie limitada por la pardbola  y? = 2x, € ge
OXylasrectas x=0,x=1

Solucién: Azg«/f

10) Calcular € area de un circulo de centro € origeny radio R.

11)

12)

13)

Solucion: A= pR?

2 2
Calcular ¢ &ea de la region limitada por la hipérbola = - Z—Z: lyla
a

recta x = 2a.
Solucién: A= ab(2y/3+Log(2- +3))

Cadcular € &ea de la supeficie limitada por la curva de ecuacion
y=x*-5x+6 yd geOX, cuandoy esnegativo.

Solucion: A= %

Cacular @ &rea de la superficie comprendida entre la curva de ecuacion
y = x? y larectade ecuacion y = 2x.

Solucion: A= ﬁ
3
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

licaciones geométricas y mecanicas de la integral definida

Hallar € area de la region limitada por las funciones f(x) =2-x*y
g(x)=x.
-, _9
Solucion: A=—
2
Cdcular & é&ea de la region limitada por la pardbolas X =-2y?,
X =1- 3y?.

Solucion: A= ﬁ
3

Las curvas de las funciones seno y coseno se intersecan infinitas veces,
dando lugar a regiones de igual &ea. Cacular € area de una de dichas
regiones.

Solucion: A= 242
Cacular € é&ea de la region limitada por las gréficss x=3- y?,
y=x-1.

Solucion: A= 2
2

Hallar e érea de la figura comprendida entre lacurva y=4- x* y d ge
OX.
Solucion: A= %

Halar € &ea de dominio limitado por una semionda de la sinusoide
y=senx y e ge OX.
Solucion: A=2

Calcular € &rea de la figura comprendida entre la pardbola 'y = 2x- X* y
larecta y=- X.

Solucion: A= 2
2
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27)

Introduccion al calculo integral

Cdcular € &ea de la figura comprendida entre las pardbolas  y = x?,
2
:x? y larecta y = 2X.

Solucién: A=4

Hallar e érea de la figura limitada por lacurva y=x%, larecta y=8yd
geOY.

Solucion: A=12
Halar & &ea del dominio comprendido entre las pardbolas  y* = 2px,
X? =2py.

Solucioén: Azg p?

Halar & &rea tota de la figura limitada por las curvas 'y =x°, y = 2X,
y=X.
Solucion: Azg

Cdcular € 4rea de la figura limitada por lacurva y® = x, larecta y=1y
lavertica x =8.

Solucién: A= E
4

Halar e &rea de la figura limitada por la catenaria Yy =§(e’¢a re?),

losgesOX, OYy larecta x =a.
2

Solucion: Aza—(e2 - 1)
2e

Cdlcular € &rea de la figura limitada por las curvas y=¢€*, y=€* yla
recta x=1.
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Aplicaciones geométricas y mecanicas de la integral definida

28)

29)

30)

31)

32)

33)

Solucion: A= e+1- 2
e

Cacular € area del recinto formado por los puntos & , y) que verifican:
x?+y? £36, y* 3 9x.
Solucion: A=24p- 33

Calcular el 4realimitadapor lascurvas x2 +y? =9, (x- 3 +y?=9.

Solucién: A=6p - gﬁ

Cadcular € &ea en e primer cuadrante limitada por las curvas

x> +y? =3, y:%xz,x:%yz.
& 0
Solucion: A:£+§ arcsen\/g-arcsenij
3 2% 3 35

- XLogx
e +1f
Log2

Solucion; A=———
4

Calcular € &rea encerrada por la curva y = e ge OX, end

semiplano y 2 0.

3
Calcular € area comprendidaentrelacurva y = % y e ge OX.
X°+a

Solucion: A=a’p

> Y sus asintotas.

Calcular e &eacomprendida entrelacurva y® = 1

Solucién: A=4

Calculo Integral para primeros cursos universitarios. Alejandre - Allueva, http://ocw.unizar.es


USUARIO
Rectángulo


Introduccion al calculo integral

34) Tomando un punto M (xO , yo) en € primer cuadrante que pertenezca a la

2 2
elipse X—2+§=1, con a > b, demostrar que € sector de la dipse
a
limitado por € semige mayor y e segmento que va desde € centro
geométrico de la dipse hasta & punto M tiene &ea igud a

= @arccosﬁ = ﬁarcsenﬁ.
2 a 2 b
35) Hdlar & vador del parametro a para que € recinto limitado por € ge OXy
la curva 'y =cosx, cuando x varia en € intervalo [O, p/2], quede dividido

en dos partes con lamisma area por lacurva y = asenx.

Solucion: a=E

4

36) Cacular e &ea de la €elipse dada por sus ecuaciones paramétricas
i X = acost
1y =bsent”

Solucion: A= abp

37) Cdcular € aea comprendida entre € ge OX y un arco de la cicloide
i x=alt - sent)
ty=all- cost)’
Solucion: A= 3pa’

1 x = acos’t
38) Halar d &eadelafiguralimitada por lahipocicloide | 5 -
Ty=asen't

Solucion: A= g pa’

39) Hallar el &reaencerrada por larosadetres pétalos r = acos3q.

Solucion: A= % pa’
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40)

41)

)

43)

44)

46)

47)

licaciones geométricas y mecanicas de la integral definida

Halar € &eadd dominio limitado por un bucledelacurva r = asen2q.

Solucion: A= é pa’

Hallar € areadel dominio limitado por lacurva r = acosq.

Solucion: A= % pa’

Hallar € areadd dominio limitado por lacurva r = acos2q .

Solucion: A= % pa’

Hallar € areadel dominio limitado por lacurva r = cos3(.

Solucion: A= P
4

Hallar € areadd dominio limitado por lacurva r = acos4q .

Solucion: Azlpa2

2

Cadculaa € &ea totd ded dominio limitado por la cardioide
r =a(l- cos).

Solucion: A:gpa2
Cdcular € é&ea totd dd dominio limitado por la cardioide
r = a(l+cosq).

Solucion: A:gpa2

Calcular e &eaencerradapor lacurva r =2+ cosq.

Solucion: A= 97p
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Introduccion al calculo integral

48) Cacular e area comun entre la cardioide r =1+cosq y d circulo
r =3cosq.

Solucioén: A:@
4

49) Calcular e areaencerradaentrelascurvas r =3senq, r =1+ cosg.
Solucién: Azg(p- «/5)

50) Cacular e éarea encerrada entre las dos cardioides r =1+cosq,
r =1- cosq.

Solucion: A:3p—2'8
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