
 
 
 
 
 
 
 
198    Introducción al cálculo integral 

48) Calcular el área común entre la cardioide  θ+=ρ cos1  y el círculo  

θ=ρ cos3 . 

Solución: 
4

5π=A  

 
49) Calcular el área encerrada entre las curvas   θ=ρ sen3 , θ+=ρ cos1 . 

Solución: ( )3
4

3 −π=A  

 
50) Calcular el área encerrada entre las dos cardioides   θ+=ρ cos1 , 

θ−=ρ cos1 . 

Solución: 
2

83 −π=A  

 

Ejercicios propuestos para el cálculo de longitudes de curva 
 

1) Calcular la longitud del arco de curva  xxy 2= , entre  x = 0, x = 2. 

Solución: ( )119
27

2 3 −=L  

 

2) Calcular la longitud del arco de curva  
1

1
Log

+
−=

x

x

e

e
y , entre  x = 2, x = 4. 

Solución: 
1

1
Log2

4

8

−
−+−=

e

e
L  

 

3) Calcular la longitud del arco de parábola  xy 2= , desde  x = 0  hasta   
x = 1. 

Solución: ( )21Log2 ++=L  
 

4) Calcular la longitud del arco de la curva  xy Log= , desde  3=x  hasta  

8=x . 
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Solución: 
2

3
Log

2

1
1+=L  

 
5) Calcular la longitud del arco de una parábola semicúbica   32 xay = , 

comprendido entre el origen de coordenadas y el punto  x = 5a. 

Solución: aL
27

335=  

6) Hallar la longitud del arco de la catenaria  ( )axax ee
a

y −+=
2

, 

comprendido entre el origen de coordenadas y el punto  ( )00 y,x . 

Solución: ( )axax ee
a

L 00

2
−−=  

 
7) Hallar la longitud del arco de la curva  ( )xy cosLog1−= , entre los límites  

x = 0, 
4

π=x . 

Solución: 






−
+=

22

22
Log

2

1
L  

8) Hallar la longitud de un arco de la cicloide    
( )
( )




−=
−=

tay

ttax

cos1

sen
. 

Solución: aL 8=  
 

9) Calcular la longitud de la astroide   




=
=

tay

tax
3

3

sen

cos
. 

Solución: aL 6=  
 

10) Hallar la longitud de la curva  




=
=

tey

tex
t

t

sen

cos
 , entre  t = 0 , t = 4. 

Solución: ( )12 4 −= eL  
 
11) Calcular la longitud de la cardioide  ( )θ+=ρ cos1a . 
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200    Introducción al cálculo integral 

Solución: aL 8=  
 
12) Hallar la longitud de la primera espira de la espiral de Arquímedes  

θ=ρ a , a partir del polo. 

Solución: ( )22 412Log
2

41 π++π+π+π= a
aL  

 

13) Hallar la longitud de la espiral logarítmica θ=ρ ae , desde el polo hasta el 

punto  ( )00 θρ , . 

Solución: ( )1
1

0

2

−ρ+=
a

a
L  

 
14) Calcular la longitud de la cardioide  ( )θ+=ρ cos12a . 

Solución: aL 16=  
 

15) Calcular la longitud de la curva  




 θ

=ρ
2

sen3a . 

Solución: 
2

3 π= a
L  

 

Ejercicios propuestos para el cálculo de volúmenes 
 
1) Calcular el volumen engendrado por la función xy sen= , al girar 

alrededor del eje OX, cuando el valor de x varía entre 0 y π. 

Solución: 
2

2π=V  

 
2) Calcular el volumen engendrado por la función xy sen= , al girar 

alrededor del eje OY, cuando el valor de x varía entre 0 y π. 

Solución: 22π=V  
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