Bloque 3. Geometria y Trigonometria
Tema 2 Vectores
Ejercicios resueltos

3.2-1 Obtener el vector PQ, donde los puntos Py @ son los dados:

a) P(1,4),Q(—2,5) b) P(0,0),Q(—Q,lO)
c) P(8,3),Q(8,3) d) P(4,—2),Q(13,7)
Solucion

a) P(1,4),Q(-2,5)= PQ=(-2,5)-(1,4)=(-3,1)
b) P(0,0),Q(-9,10) = PQ =(-9,10)~(0,0)=(-9,10)
c) P(8,3),Q(8,3) = PQ=(8,3)-(8,3)=(0,0)

d) P(4,-2),Q(13,7) = PQ=(13,7)—(4,-2)=(9,9)

3.2-2 Suma los siguientes vectores:
a) u =(1,—3),\7 =(-2,5)

b) G

(-2,-2),7=(11)
c) G=(2,4),V=(-1-3)
d) G=(-2,-6),v=(-1,-4)

Solucion

a) G=(1,-3),V=(-2,5)= 0+ =(1,-3)+(-2,5)=(~1,2)
b) G=(-2,-2),V=(L1) = 0+V =(-2,-2)+(L,1) =(~1,-1)

C) U=(2,4),V=(-1-3)=0+V=(2,4)+(-1,-3)=(11)
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3.2-3 Realiza el producto del escalar por el vector indicado:

a) k=2,0=(-1,4) b) k=-4,0=(-5,3)
c) kz%,ﬁz(lO,—S) d) k=-7,0=(2,4)
Solucion

a) k=2,i=(-1,4)=k-0=2-(-1,4)=(-2,8)
b) k=-4,i=(-53)=k-li=-4-(-53)=(20,-12)

L 108 k.a-t (10.5)_[5._5
) k=2,0=(10,-5) = k-U="(10,-5) (5, 2]

d) k=-7,0=(2,4) =k -G=-7-(2,4)=(-14,-28)

3.2-4 Comprueba si los siguientes vectores son linealmente independientes o
dependientes:

a) U:(—1,4),\7:(O,1) b) U:(—5,3),\7:(10,—6)
C) Uz(lO,—S),Vz(?,—l) d) U:(2,4),\7:(—1,—2)
Solucion

a) U=(-1,4),v=(0,1)
a-U+p-V=0=a-(-1,4)+5-(0,1)=(0,0)

=0 }:> a = =0 de forma Unica= linealmente independientes
4da+ =0
b) G=(-5,3),v=(10,-6)

a-U+p-V=0=a-(-53)+4-(10,-6)=(0,0)

—5q+104 =0

= a =2 =linealmente dependientes
3a-6£=0

Conocimientos basicos de Matematicas.  Bloque 3. Geometria y Trigonometria. Tema 2. Vectores
w Ana Allueva — José Luis Alejandre — José Miguel Gonzélez MATEMATICA APLICADA- Universidad Zaragoza



c) G=(10,-5),v=(7,-1)
a-U+p-V=0=a-(10,-5)+4-(7,-1)=(0,0)

100+74=0
a+ip }:ﬂ:—Sa:ﬂOa—BSa:O:—ZSa:0:>a:,6’=0

—S5a-B=0
= linealmente independientes

d) G=(2,4),v=(-1,-2)
a-U+p-V=0=a-(2,4)+p-(-1,-2)=(0,0)

20— =0

= f =2a = linealmente dependientes
4a-24=0

3.2-5 Comprueba si los siguientes vectores forman un sistema generador:

a) G=(-1,4),v=(0,1) b) t=(-5,3),V=(10,-6)
c) U=(10,—5),\7=(7,—1) d) U=(2,4),\7=(—1,—2)
Solucion

a) i=(-1,4),v=(0,1)

a-(-1,4)+p-(0,1)=(x.y) :;Zi;= y}: ;Z;i“}

= sistema generador de R?

b) G=(-5,3),v=(10,-6)

-5 1043 =
a-(-5,3)+ B-(10,-6) = (x,y) = F=xi

3a-64=y
a:loi_xss-loi_x—6ﬂ=y:>30ﬂ—3x—30ﬂ=5y=>—3><:5y

S6lo se pueden poner en combinacién lineal aquellos vectores de R?
que verifiquen esa condicién, luego no todos. Por tanto, no es
sistema generador de R®
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¢) U=(10,-5),v=(7,-1)

10a +7f8 = X

@(0.-5)+p-(1-)=(xy)= o o

}:ﬂ:—Sa—y
=10a+7-(-5a—-y)=x=10a-35a -7y =X = -25a = X +7Yy

x+7y:>ﬁ__5(_x+7yJ_y: x+7y_y: X+2y

25 25 5 5
o= X ; 1y
S = sistema generador de R®
B= X+2y
5

d) G=(2.4),V=(-1,-2)

20— =X

a‘(2’4)+ﬂ'(_l'_2):(x’y):4a—2,3= y

}:ﬂzZa—x

=>4a-2-(2a-x)=y=>4a-4a+2x=y=2x=y

Solo se pueden poner en combinacion lineal aquellos vectores de R®
que verifiqguen esa condicion, luego no todos. Por tanto, no es
sistema generador de R®

3.2-6 Comprueba si los siguientes vectores forman una base de R?:

a) U=(-1,4),v=(0,1)
b) G=(-5,3),v=(10,-6)
c) U=(10,-5),v=(7,-1)

d) G=(2,4),v=(-1-2)
Solucion
a) =(-1,4),v=(0,1)

Sl es base ya que por el problema 3.2-4 son linealmente
independientes, y por el problema 3.2-5 forman un sistema
generador.
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b) @=(-5,3),V=(10,-6)

NO es base ya que por el problema 3.2-4 son linealmente
dependientes.

c) G=(10,-5),v=(7,-1)

SI es base ya que por el problema 3.2-4 son linealmente
independientes, y por el problema 3.2-5 forman un sistema
generador.

d) G=(2.4),V=(-1,-2)

NO es base ya que por el problema 3.2-4 son linealmente
dependientes.

32-7 Sean las bases B, ={u,v},B,={a,b|, donde G=(-14),v=(01),

éz(lO,—S),Bz(?,—l). Obtener las coordenadas del vector dado en
cada una de ellas:

a) W=(1,1) b) W=(—2,—3) c) W=(4,—2) d) Wz(—5,10)
Solucion

a) w=(11)

Respecto de la base B, ={0,V}:

W:a~u+ﬂ'v3(1’1):0{.(_1’4)4_’8.(0’1) :>1=4Z+ﬁ}:>a }

Respecto de la base B, = {5,5} :

W=a-d+pB-b=(L1)=a-(10,-5)+p-(7,-1)

1-10a+7
ST g 5 -1=1-100+7-(-5a-1)= 2507
1=-5a-p
o=
az_ijﬂz_S.(_Ej_1=§_1=§: 25
25 25 5 5 ﬂ—§

5
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b) W=(-2,-3)
Respecto de la base B, ={0,V}:

W=a-U+fV=(-2-3)=a-(-1,4)+5-(0,1)

Respecto de la base B, = {5,5} :
W=a-d+pB-b=(-2,-3)=a-(10,-5)+B-(7,-1)

-2=10a+7
ot ﬂ}:ﬁ:—5a+3:>—2:10a+7-(—5a+3):—25a+21

=
3=5a-p
)2
a=§:>,8=—5-(§j+3=—§+ L NN
25 25 5 5], .8
5
c) W=(4,-2)

Respecto de la base B, ={0,V}:

W=a-U+f-V=(4,-2)=a-(-1,4)+5-(0,1)

4=-a a=-4
= =
2=4a+p| p=14
Respecto de la base B, = {5,5} :

W=a-d+pB-b=(4,-2)=a-(10,-5)+B-(7,-1)

4=10a+7
= a+ip = f=-5a+2=4=10a+7-(-5a+2)=-25a +14
—2=-5a-p

o Ul N

a=2:>ﬂ=—5-(gj+2=—2+2=0:> ¢
5 5 5
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d)

W =(-5,10)
Respecto de la base B, ={0,V}:

W=a-U+f-V=(-510)=a-(-1,4)+5-(0,1)

-5=-a a=5
= =

10=4a+ 8| p=-10
Respecto de la base B, = {5,5} :

W=q-d+p-b=(-510)=a-(10,-5)+ B-(7,-1)

-5=10a+7p4
=
10=-5a-p
a:—Q:ﬂ:—&(—gj—lo:13—10:3:
5 5 B

}:>,B:—5a—10:>—5:lOa+7-(—5a—10):—25a—70

13

5
=3

o =

3.2-8 Obtener el producto escalar de los vectores que se indican:

a)
c)
e)

)

Solucion

a)
b)
c)

d)

G3w

G=(-1,4),v=(0,1) b) G=(-5,3),v=(10,-6)
0=(10,-5),v=(7,-1) d) 4=(2,4),v=(-1,-2)
0=(11,1),v=(-2,-6,3) f) G=(1,0,-5),v=(7,-21)

0=(2,2,-3),¥=(-1,2,3)  h) G=(2,4,-2),V=(-1,-2,-1)

u

(-1,4),9=(0,1)=0-V=(-1)-0+4-1=4

d

(-5,3),7 =(10,-6) = G-V =(-5)-10+3-(-6)

i=(10,-5),v=(7,-1)=0-V=10-7+(-5)-(-1)

(=(2,4),V=(-1,-2)=0-V=2-(-1)+4-(-2)=

~-50-18=-68
=70+5=75
—2-8=-10
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e) U=(1,11),V=(-2,-6,3)=G-V=1-(-2)+1-(-6)+1.3=-2-6+3=-5
f) G=(1,0,-5),v=(7,-21)= G-V=1-7+0-(-2)+(-5)-1=7-5=2

g) 0=(2,2,-3),¥=(-1,2,3)=0-V=2-(-1)+2-2+(-3)-3=—2+4-9=-7
h) G=(24,-2),V=(-1,-2,-1)=

G-V=2-(-1)+4-(-2)+(-2)-(-1)=-2-8+2=-8

3.2-9 Obtener el producto vectorial de los vectores que se indican:

a) 0=(111),v=(-2,-6,3)

b) G=(1,0,-5),v=(7,-2,1)

c) 0=(2,2,-3),7=(-1,2,3)

d) G=(2.4,-2),9=(-1,-2,-1)

Solucion

i jk
o . 1 1. (1 1. |1 -
A PR AR R
2 -6 3 - T
UxV=(9,-5-4)
b) U=(10—5),\7=(7 -2,1)
i ] k
— — O _57 1 _5—_» 1 O—» - - —
ixv=1 0 -5/= i — j+ k=-10i -36j -2k
-2 1 |7 1 7 -2
7 -2 1
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i j ok
2 -3- |2 -3: |2 2/~ .- - -
UxV=l 2 2 -=3|= i — j+ k =12i -3 +6k
2 3 |-1 3 -1 2
-1 2 3
UxV=(12,-3,6)
d) G=(2,4,-2),v=(-1,-2,-1)
i ] Kk
L 4 2. |2 -2/ |2 4. . - -
ixv=| 2 4 =2|= I - j+ k=-8i+4j+0k
-2 -1 |-1 -1 -1 -2
-1 -2 -1
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