Bloque 3. Geometria y Trigonometria
Tema 3 La recta en el plano
Ejercicios resueltos

3.3-1 Halla la ecuacién vectorial, en paramétricas, continua y general de la
recta que pasa por el punto indicado y tiene por vector direccional el que

se sefiala:

a) P(14),Vv=(-25) b) P(0,0),v=(-9,10)

c) P(8,3),v=(8,3) d) P(4,-2),v=(13,7)
Solucion

a) P(1,4),V=(-25)
Ecuacion vectorial: (x,y)-

(L.4)=t-(-2.5)
{let

Ecuaciones paramétricas:
y=4+5-t

y-4

., ) -1
Ecuacion continua: -
2 5

Ecuacion general:

5-(x-1)=-2-(y-4)=5x-5=-2y+8=5x+2y-13=0
b) P(0,0),v=(-9,10)

Ecuacion vectorial: (x,y)-(0,0)=t-(-9,10)

x=0-9-t=-9-t

Ecuaciones paramétricas:
y=0+10-t=10-t

Ecuacién continua: L -2 C st

Ecuacion general: 10x=-9y=10x+9y =0
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c) P(8,3),v=(8,3)
Ecuacion vectorial: (x,y)-

(83)=t-(83)
{ X=8+8-t

Ecuaciones paramétricas:
y=3+3-t

Ecuacién continua: ~ X-8_¥=3
8 3

Ecuacion general:

3(x—8)=8:(y-3)=3x-24=8y-24=3x-8y=0

d) P(4,-2),v=(13,7)

Ecuacion vectorial: (x,y)—(4,-2)=t-(13,7)
) L. X=4+13-t
Ecuaciones paramétricas:
y=-2+7-t
Ecuacién continua: X-4_y+2
13 7

Ecuacion general:

7-(x-4)=13-(y+2)=7x-28=13y+26 = 7x-13y-54=0

3.3-2 Halla la ecuacién punto-pendiente y en forma explicita de las rectas que
pasan por los dos puntos dados:

a) P(1,-3),Q(-2,5)
b) P(-2,-2),Q(L1)
c) P(2,4),Q(-1,-3)

d) P(-2,-6).Q(~1,-4)

Solucion

a) P(1,-3),Q(-2,5)
PQ =(-2-1,5+3)=(-3,8) vector direccional de la recta

Conocimientos basicos de Matematicas.  Bloque 3. Geometria y Trigonometria. Tema 3. La recta en el plano
w Ana Allueva — José Luis Alejandre — José Miguel Gonzalez MATEMATICA APLICADA- Universidad Zaragoza




G3w

v, 8

Pendiente: m =

v, -3
g o 8
Ecuacion punto-pendiente: y+3=—§(x—1)

Ecuacién explicita: y+3=—§x+§:> y=—§x—E

3 3 3
P(-2,-2),Q(11)
PQ =(1+2,1+2)=(3,3) vector direccional de la recta

Pendiente: m :V—2:§:1
v, 3

Ecuacion punto-pendiente:  y+2 :1~(x+2)

Ecuacion explicita: Yy+2=X+2=>y=X
P(2,4),Q(-1,-3)

PQ =(-1-2,-3-4)=(-3,-7) vector direccional de la recta

v

Pendiente: m=-2
vy -3 3

Ecuacion punto-pendiente:  y—4 :%-(x—z)

Ecuacion explicita: y—-4=—X-—= yzgx——

d) P(-2,-6),Q(-1,-4)

PQ=(-1+2,-4+6)=(1,2) vector direccional de la recta

Pendiente: m =V—2=g=2
v, 1

Ecuacion punto-pendiente:  y+6=2-(x+2)

Ecuacion explicita: y+6=2X+4=>y=2x-2
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3.3-3 Comprobar que las rectas 3x+ 2y + 8 =0y 6x+ 4y — 6 = 0 son

paralelas.

Solucion

Recta - 3x+2y+8=0=V, =(-B,A)=(-2,3)

Recta s: 6x+4y—-6 =0=V,=(-B,A)

(—4.6)
V, =(-4,6)=2-(-2,3)=2-V, = son proporcionales.

Asi ry sson paralelas.

3.3-4 Hallar el valor del parametro a para que las rectas 14x+ 12y -6 =0y

—-7x+ ay+ 12 = 0 sean paralelas.

Solucion

Recta - 14x+ 12y -6 = 0=V, =(-B, A)=(-12,14)

(-a,-7)

Para que las rectas sean paralelas, los vectores direccionales deben ser
proporcionales:

Recta s: -7x+ ay+12=0=V, =(-B,A)

<l

=AY, =>(-12,14)=1-(-a,-7)=
-12=-1-a

=>A=-2=-12=2a=a=-6
14=-72

3.3-5 Comprobar que las rectas —x+ 6y + 7 =0y -6x— y— 8 = 0 son

perpendiculares.

Solucion

G3w

Recta r: -x+ 6y +7 = 0=V, =(-B,A)=(-6,-1)
Recta s: -6x—- y-8 =0=V, =(-B,A)=(1,-6)

V, -V, =(-6,-1)-(1,-6)=—-6+6 =0=ry s son perpendiculares.
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3.3-6 Hallar el valor del parametro a para que las rectas 3x—-4y+9 =0y
—-8x+ ay+ 10 = 0O sean perpendiculares.

Solucion

Recta - 3x-4y+9 =0=V, =(-B,A)=(4,3)
Recta 51 -8x+ ay+ 10 = 0=V, =(-B,A)=(-a,-8)

Para que las rectas sean perpendiculares, el producto escalar de los
vectores direccionales debe ser cero:

V,-V,=(4,3)(-a,-8)=0=>-4a-24=0=a=-6

3.3-/ Determina una recta paralela y otra perpendicular a la recta de ecuacion
A4Ax+2y+7=0
Solucion

Recta 71 —-4x+2y+7 = 0=V, =(-B,A)=(-2,-4)

Recta paralela s es cualquiera que tenga un vector direccional
proporcional al de la recta r, por ejemplo el vector opuesto Vv =(2,4), y

con término independiente cualquiera:
4x-2y+10=0

Recta perpendicular ¢ es cualquiera que tenga un vector direccional
perpendicular al de la recta r, es decir, que el producto escalar sea cero.

V, -V, =(-2,-4)-(-B,A)=0=2B -4A=0

Entre las posibles soluciones, tomamos por ejemplo A =1, B = 2. Asi, la
recta perpendicular ¢ seria de la forma:

X+2y+8=0

Hemos elegido como término independiente cualquier nimero.
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3.3-8 Determina la ecuacién de la recta que pasa por el origen y es
perpendicular a la recta de ecuacion 8x+ 3y—2 =0

Solucion

Recta - 8x+3y-2=0=V, =(-B,A)=(-3,8)

Recta perpendicular s es cualquiera que tenga un vector direccional
perpendicular al de la recta r, es decir, que el producto escalar sea cero.

v, -V, =(-3,8)-(-B,A)=0=3B +8A=0

Entre las posibles soluciones, tomamos por ejemplo A = 3, B = -8. Asi,
toda recta perpendicular es de la forma:

3x-8y+C=0

Para obtener la recta s que se pide, imponemos que pase por el origen,
es decir, por el punto (0, 0):

(0,0)es=3-0-8-0+C=0=C=0
La recta s tendra por tanto la siguiente ecuacion:

3x-8y=0

3.3-9 Determina una recta paralela y otra perpendicular a la recta de ecuacién
4x-2y+9 = 0 que pasen por el punto (2, -1).

Solucion

Recta r: 4x—2y+9=0=V, =(-B,A)=(2,4)

Recta paralela s es cualquiera que tenga un vector direccional multiplo
del de la recta r, por ejemplo el vector \75=(1,2), y con término

independiente cualquiera:
2x-y+C=0
Imponemos que pase por el punto (2, -1):
(2-1)es=2-2—(-1)+C=0=C=-5
La recta s paralela que se pide tendra por tanto la siguiente ecuacion:

2x-y-5=0
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Recta perpendicular # es cualquiera que tenga un vector direccional
perpendicular al de la recta 7, es decir, que el producto escalar sea cero.

V, -V, =(2,4)-(-B,A)=0= 2B +4A=0

Entre las posibles soluciones, tomamos por ejemplo A = 1, B = 2. Asi,
una recta perpendicular seria de la forma:

xX+2y+C=0
Imponemos que pase por el punto (2, -1):

(2,-1)et=2+2:(-1)+C=0=C=0

La recta ¢ perpendicular que se pide tendra por tanto la siguiente
ecuacion:

X+2y=0

3.3-10 Determina la recta que pasa por el punto (4, —-6), y que es
perpendicular a otra recta paralela al vector (3, 7) y que pasa por el
punto (8, 2).

Solucion
Sea s la recta paralela al vector (3, 7) y que pasa por el punto (8, 2):

V,=(3,7)=(-B,A)= A=7,B=-3=7x-3y+C =0
Imponemos que el punto (8, 2) pase por s:
(8,2)es=7-8-3-2+4C=0=C =-50

La recta s tendra de ecuacion: 7x-3y-50=0

La recta r pedida debe ser perpendicular a s, esto es:

V, -V, =(v,,)(3,7)=0=3v,+7v,=0=>v, =7,v, =3
La ecuacién de larecta r sera: —-3x-7y+C =0

Imponemos que el punto (4, —6) pase por r:
(4,—6)e r= —3-4—7-(—6)+C =0=C=-30

La recta r tendra de ecuacién: -3x-7y-30=0=3x+7y+30=0

Conocimientos basicos de Matematicas.  Bloque 3. Geometria y Trigonometria. Tema 3. La recta en el plano
w Ana Allueva — José Luis Alejandre — José Miguel Gonzalez MATEMATICA APLICADA- Universidad Zaragoza




3.3-11 calcula la distancia del punto P (4, 3) alarecta 8x+7y+2 =0

Solucion

Sea Q(a,b) el punto de la recta 8x + 7y + 2 = O en la perpendicular
trazada desde P (4, 3) hasta dicha recta.

Q(a,b)e8x+7y+2=0=8a+7b+2=0

Un vector direccional de la recta 8x+ 7y + 2 = 0O es:
v=(-7,8)

Por tanto, los vectores PQ,V son perpendiculares:

PQ-V=0=(a-4,b-3)-(-7,8)=0=-7-(a-4)+8:(b-3)=0

Resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

_7b+2
8

8a+7b+2=0 8a+7b+2=0
= =
~7-(a-4)+8:(b-3)=0| ~-7a+8b+4=0

—7-(—7b8+2j+8b+4:0:>49b+14+64b+32z0:113b:—46

46 7'(_1412}2 - 12
a—_ ___113 _
113 8 8 113
12 46
a,b)=| —,—
Q(a.b) [113 113}
La distancia del punto P a la recta es el médulo del vector PQ:

PQ= £_4,_4_6_3 - _4;40’_@
113 113 113 113

7G|~ _ 440" (385)° _ [440°+385° _ [341825 _\/3.025 55
113 113 113° 113°

113 113
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3.3-12 Calcula la distancia del punto 7 (3, 1) alarecta x+ 8y+2 =0
Solucion

Sea Q(a,b) el punto de la recta x + 8y + 2 = O en la perpendicular
trazada desde P (3, 1) hasta dicha recta.

Q(a,b)ex+8y+2=0=a+8b+2=0

Un vector direccional de la recta x+ 8y + 2 = 0 es:
7-(-8.1)

Por tanto, los vectores PQ,V son perpendiculares:

PQ-V=0=(a-3,b-1)-(-8,1)=0=-8-(a-3)+1-(b-1)=

Resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

a+8b+2=0 } a+8b+2=0

= = a=-8b-2
—8-(a—3)+1-(b—1):0 —8a+b+23=0}

—8-(—8b—2)+b+23:0:>64b+16+b+23:0:>65b=—39

b=-39 - g 39| 312 ,_182
65 65 65 65

182 39
Q(a, b) = (g,—g)

La distancia del punto Pa la recta es el modulo del vector PQ:

po_(182_5 39 ) (13 104
65 65

_— 13 ? 104 +1042 10.985 169 13
PQ| = = =
65 65 ~ /65
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3.3-13 calcula la distancia del punto 2 (0, 0) ala recta 2x-5y+3 =0
Solucion

Sea Q(a,b) el punto de la recta 2x — 5y + 3 = 0 en la perpendicular
trazada desde P (0, 0) hasta dicha recta.

Q(a,b)e2x-5y+3=0=2a-5b+3=0

Un vector direccional de la recta 2x- 5y + 3 = 0 es:
v=(5,2)

Por tanto, los vectores PQ,V son perpendiculares:

PQ-V=0=(a-0,b-0):(52)=0=5a+2b=0

Resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2a— -

a=5b+3=0] 2y 2(-2p)-sb+3=0

5a+2b=0 5 5

—4b—25b+15z0:29b:15:>b:E:>a:—E-E:—i
29 5 29 29

(-5

La distancia del punto Pa la recta es el modulo del vector PQ:

PQ= _E_O,E_o = _E,E
29 29 29 29

7o - (_ijz%gjz:\/smzzs:\/zm: 9 _ 3
29 29 29? 292 \29 /29
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3.3-14 calcula la distancia del punto 2 (0, 0) a la recta 4x+ 3y =0
Solucion

Sea Q(a,b) el punto de la recta 4x+ 3y = 0 en la perpendicular trazada
desde P (0, 0) hasta dicha recta.

Q(a,b)e4x+3y=0=4a+3b=0

Un vector direccional de la recta 4x+ 3y = 0 es:
v=(-34)

Por tanto, los vectores PQ,V son perpendiculares:

PQ-V=0=(a-0,b-0)-(-3,4)=0=-3a+4b=0

Resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

4 _
ar30=0 | _ o 3p— 3(-3p|+ab=0
3a+4b=0 4 4

9b+16b=0=25b=0=b=0=a=0 =Q(a,b)=(0,0)
La distancia del punto P a la recta es el médulo del vector 5(3 :
PQ =(0-0,0-0)=(0,0) =[PQ|=0* +0* =0

Esto significa que el punto P pertenece a la recta dada.

3.3-15 calcula la ecuacién del plano que pasa por el punto indicado y es
perpendicular al vector dado:

a) P(1,2,-4),V=(-1,4,0)
b) P(0,0,0),v =(-5,3,1)
¢) P(-1,-5,-9),v=(10,-5,-2)

d) P(-7,0,-4),V=(2,4,6)
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Solucion

a) P(1,2,-4),v=(-1,4,0)
Ecuacion del plano: Ax+By+Cz+D=0
V=(-1,4,0)=-x+4y+D=0
P(1,2,-4)e plano=-1+4-2+D=0=>D=-7=-x+4y-7=0

—X+4y=7

b) P(0,0,0),v =(-5,3,1)
Ecuacion del plano: Ax+By+Cz+D=0
V=(—&3J):>—5X+3y+z+[)=0
P(0,0,0)e plano=0+0+0+D=0=D=0=-5x+3y+2=0

-5x+3y+z=0

c) P(-1,-5,-9),v =(10,-5,-2)
Ecuacion del plano: Ax+By+Cz+D=0
V=(10,-5,-2)=10x-5y-2z+D =0
P(-1,-5,-9)e plano=10-(-1)-5-(-5)-2-(-9)+ D=0
D=-33=10x-5y-2z-33=0

10x-5y-2z=33

d) P(-7,0,-4),V=(2,4,6)
Ecuacion del plano: Ax+By+Cz+D=0
\7=(2,4,6):>2X+4y+6Z+D=0
P(-7,0,-4)e plano=2-(-7)+4-(0)+6-(-4)+ D=0
D=38=2x+4y+62+38=0

X+2y+3z=-19
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