Bloque 3. Geometria y Trigonometria
Tema 4 Conicas
Ejercicios resueltos

3.4-1 Halla las ecuaciones de las circunferencias cuyos centros y radios se
indican:

a) C(1,4),r=5
b) C(3,-5),r=2
c) C(0,3),r=4
d) C(3,0),r=4

Solucion

a) C(1,4),r=5
X=1) +(y—-4) =5"= x"-2x+1+y°-8y+16=25
(x-1) +(y-4) =5’ =’ i
x> -2x+y*-8y-8=0

b) C(3,—5),r:2
X—3) +(y+5) =2°= x*-6x+9+y“ +10y+25=4
(x=3) +(y+5) =2 =x* y’ +10y
x*—6x+Yy +10y+30=0

¢) C(0,3),r=4

(x—0)2+(y—3)2 =4 = X +y*-6y+9=16=Xx"+y*-6y-7=0

d) C(3,0),r=4

(x=3)" +(y-0) =42 = x* —6x+9+y* =16 = x* —6x+y* ~7=0
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3.4-2 Calcula la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos A(2, 0),
B(2, 3) y C(1, 3).

Solucion

Se trata de encontrar las coordenadas del centro y el valor del radio, es
decir, tres incégnitas. Como tenemos tres datos, los sustituimos en la
ecuacion genérica de la circunferencia:

(x—a)2+(y—b)2 =r?
A(2,0),B(2,3),C(1,3) ecircunferencia =
(2—a)2+(0—b)2 =r’=4-4a+a*+b*=r?
(2—a)2+(3—b)2 =r’=4-4a+a*+9-6b+b*=r?
(1—a)2 +(3—b)2 =r*=1-2a+a’*+9-6b+b*=r?
Igualamos la primera con la segunda ecuacion:
4-4a+a’+b*=4-4a+a’+9-6b+b’ :>O:9—6b:>b:§:g
Igualamos la segunda con la tercera ecuacion:
4-4a+a’+9-6b+b?>=1-2a+a’+9—-6b+b? :4—4a:1—2a:>a:g

Sustituimos estos valores en cualquiera de las tres ecuaciones, por
ejemplo, en la primera:

2 2
4—4a+a2+b2:r2:>4—4-§+ 3 + 3 :r2:4—6+g:r2:>r2=§
2 \2 2 2 2
: L , 5 5
Por tanto, como el radio debe ser positivo: r :§:> r= >

La ecuacion de la circunferencia pedida es:

SRR
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3.4-3 Calcula la ecuacién de la circunferencia que tiene su centro en la recta

de ecuacion x— 2y —7 = 0 y que pasa por los puntos A(O, 2), B(2, 1).

Solucion

G3w

Como el centro C(a, b) pertenece a la recta x — 2y — 7 = 0, debe
cumplirse que:

a-2b-7=0=a=2b+7

Como la circunferencia pasa por los puntos A(0, 2), B(2, 1), debe
cumplirse que:

(0—a)2+(2—b)2 =r’=a’+4-4b+b*=r?

(2-a) +(1-b) =r?=4-4a+a’+1-2b+b* =r?
Igualando estas dos ecuaciones se tiene que:
a’+4-4b+b*=4-4a+a’+1-2b+b*=0=-4a+1+2b

Como teniamos que a=2b+7, sustituyendo:

O:—4(2b+7)+1+2b:0:—8b—28+1+2b:O=—27—6b:>b:—%:—g

Asi obtenemos el valor de a:

a:2b+7:2-(—gj+7:—9+7:—2

Finalmente, sustituimos en cualquiera de las dos ecuaciones que
contienen el valor del radio, por ejemplo la correspondiente al punto A:

2
a®+4—-4b+b*=r? :>(—2)2+4—4-(—g]+(—§j =r? :>4+4+18+%:r2

:rz—@:ﬂ—,/@
4 4

La ecuacion de la circunferencia pedida es:

2
9y 185 ) 185
X+2V +| y+= | =| [— | ==
(x+2) (y 2) [ 4 } 4
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3.4-4 Calcula la ecuacién de la circunferencia sabiendo que uno de sus

didmetros es el segmento AB con A(O, —-3), B(2, 0).

Solucion

G3w

La longitud del diametro sera la distancia entre los puntos A y B:

d(AB)=[AB|=(2-0)" +(0+3)° =V4+9 =13
V13

Por tanto, el radio sera la mitad del diametro: r :T

Como la circunferencia pasa por A(0, —3), B(2, 0), debe cumplirse que:

(0-a)° +(-3-b)" =r’ = a?+9+6b +b? :%

(2—a)2+(0—b)2 =r’=4-4a+a*+b? =%

Igualando estas dos ecuaciones se tiene que:

8% +9+6b-b? =4—4a+a? b’ =9+6b=4—4a—bh= 22

Sustituyendo en cualquiera de ellas, por ejemplo en la segunda:

2
4—-4a+a’+b? :E:>4—4a+a2+(_5_4aJ 13

25+40a+16a° 13
36 4

4-4a+a’+

144 -144a+36a° +25+40a+16a° =117

+ _
52a2—1O4a+52=0:>a2—2a+1=0:>a:#=1

_5-4a 5-4 9 3
:b:—:——:—_
6 6 6 2

Asi obtenemos el valor de b : b=

La ecuacion de la circunferencia pedida es:

(x_l)z{yif:(@}zzﬁ

2 2 4
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3.4-5 Calcula los semiejes y las coordenadas de los focos y la excentricidad de

X2 y2
la elipse de ecuacion —+-——=1. Dibujala.
25 9

Solucion
2 2 a2 = 25| a®=b%+c?
L A N — ¢?=25-9=16=a=>5 b=3, c=4
a® b b?=9

Como el centro de la elipse es el origen, las coordenadas de los vértices
que determinan el eje mayor son A(5,0), A’(-5,0).

Anélogamente, las coordenadas de los vértices que determinan el eje
menor son B(0,3), B'(0,-3).

Las coordenadas de los focos vendran dadas por la distancia focal
F(4,0), F'(-4,0).

Finalmente, la excentricidad de la elipse sera e =

c_4
a 5

Podemos dibujar la elipse con todos estos datos:

B(0, 3)

B~ (0, -3)

3.4-6 Calcula los semiejes y las coordenadas de los focos y la excentricidad de

2 2
la elipse de ecuacion XY 4. Dibujala.
16 25
Solucion
2 2 a2 — 25 a?=p2.c?
AR S N = ¢?=25-16=9=a=5, b=4, c=3
b* a b* =16
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Como el centro de la elipse es el origen, las coordenadas de los vértices
que determinan el eje mayor son A(0,5), A'(0,-5).

Analogamente, las coordenadas de los vértices que determinan el eje
menor son B(4,0), B'(-4,0).

Las coordenadas de los focos vendran dadas por la distancia focal
F(0,3), F'(0,-3).

Finalmente, la excentricidad de la elipse sera e =

glw

C
a

Podemos dibujar la elipse con todos estos datos:

3.4-/ Halla los puntos de interseccién de la circunferencia x+y?>=16 con la
2 2

elipse XY g
25

Solucion

Resolvemos el sistema:

2 2

ty =16 x? 16— x?

2 \2 =y =16-xX"=>—+ =1
_+y?:1 25 9

X
25
9x2+25-(16—x2)=25-9:>9x2+25-16—25x2 -25.9
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~16x* =25-9-25-16 =25-(9-16)=-7-25 = X’ :%: x:i#
7.25 16°-7.25 81

16 16 16

Y =16-x"= y* =16— :yzi%

Los puntos de corte son:

4 4 4 4

4 4

4 4

B ]

Graficamente:

3.4-8 Calcula las coordenadas de los vértices y focos y la excentricidad de la

2 2
hipérbola de ecuacion XY g, Dibujala.
25 4

Solucion
2 2 a2=25 c?=a’+h?
X—z—g—2=1:>b2 4} = ?=25+4=29=a=5 b=2 c=+29
a =

G3w

Como el centro de la hipérbola es el origen, las coordenadas de los
vértices que determinan el eje real son A(5,0), A'(-5,0).

Analogamente, las coordenadas de los vértices que determinan el eje
imaginario son B(0,2), B'(0,-2).

Las coordenadas de los focos vendran dadas por la distancia focal

F(@,O), F’(—@,O)-
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. - ., , C
Finalmente, la excentricidad de la hipérbola sera e =— =
a

V29
=

Podemos dibujar la hipérbola con todos estos datos:

® B(0, 2)
A (-5,0)| A, 0)

o
q

® B (0,-2)

3.4-9 Calcula las coordenadas de los vértices y focos y la excentricidad de la
2 2

hipérbola de ecuacion Y _X 4, Dibujala.
16 9
Solucion
2 2 a2:16 c?—a?4p?
X 1o = ?=16+9=25=a=4, b=3, c=5
a b b?=9

Como el centro de la hipérbola es el origen, las coordenadas de los
vértices que determinan el eje real son A(0,4), A'(0,—4).

Analogamente, las coordenadas de los vertices que determinan el eje
imaginario son B(3,0), B'(-3,0).

Las coordenadas de los focos vendran dadas por la distancia focal
F(O,S), F'(O,—S).

Finalmente, la excentricidad de la hipérbola sera e =

Do
NNy

Podemos dibujar la hipérbola con todos estos datos:
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F(0,5)

A(0, 4)
“(-3,0 :
B ( ). B(3, 0)

3.4-10 Halla los puntos de interseccion de la circunferencia x2 + y? =25 con la

2 2
hipérbola >——Y_—1.

9 9

Solucion
2 2
. Xy =25 ) ,  X° 25-x°
Resolvemos el sistema: ~ y2 2 =Yy =25-X"=>—- =1
3_3=1 9 9

x2—(25—x2)=9:>x2—25+x2:9:>2x2:34:>x2:17:>x:i\/17

y?=25-x>=y?=25-17=8= y=+/8 =122
Los puntos de corte son:

(V17,2V2),(v17,-242),(—V17,242) (17, -2V2)

Graficamente:

(—J1_7, 2\5)

(_57 O)

(—J1_7,—2J§)
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2 2

3.4-11 Halla los puntos de interseccién de la elipse X?+y7=1 con la

2 2
hipérbola = —Y_—1.
9 9

Solucion

Resolvemos el sistema:

2
x2—4-(1—%]:9:>x2—4+gx2 :9:%% =13=>x"=9=x=43

2
y? :4-(1—%}: y? :4-(1—%}:0: y=0

Los puntos de corte son: (3,0),(-3,0)

Graficamente:
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3.4-12 Dibuja la parabola y? =8x.

Solucion
2p=8=p=4
Foco: F(Ep,oj: F(2,0) Directriz: x:-%: X =2
2
X=—2 y* =8X
F(2,0)
O
3.4-13 Dibuja la parabola y? =—x.
Solucion
2p=1=p=1/2
Foco: F(—B,sz F(—l,oj Directriz: X=—= x=i
2 4 4
1
y* =X =2

F(-1/4, 0)
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3.4-14 Dibuja la parabola x* =6y.

Solucion
2p=6=p=3
Foco: F O,B =F O,E Directriz: y:—£:> y:—§
2 2 2 2
X° =6y
F (0, 3/2)
y=— 3
2
3.4-15 Dibuja la parabola x* =-8y.
Solucion
2p=8=p=4
Foco: F (0,—5) =F(0,-2) Directriz: y = g =y=2
y=2

F (O, -2)
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3.4-16 Halla los puntos de interseccion de la circunferencia x*>+y? =4 con la
parabola y® =3x.

Solucion

Resolvemos el sistema:

x> +y? =4

_ 3+./9+16 -3+5

= ~1,-4
2 2

) }3X2+3X—4=O:>X
y? =3x

Xx=1=y’=3= y:i«/§:>(1,\/§),(l,—\/§)

x=-4=y*=-12 NO TIENE SOLUCION REAL

Gréaficamente:

Conocimientos basicos de Mateméticas.  Blogque 3. Geometria y Trigonometria. Tema 4. Conicas
w Ana Allueva — José Luis Alejandre — José Miguel Gonzélez MATEMATICA APLICADA- Universidad Zaragoza

Ejercicios resueltos 13



2 2

3.4-17 Halla los puntos de interseccién de la elipse f_6+y?=1 con la

parabola y* =-6x.
Solucion
Resolvemos el sistema:

2 2

X y 2 2
2 42 9
16Jr 9 :>X——6—X:1:>X——2—X:1:>3x2—32x—48=0
5 16 9 16
y-=-6X
X_32i\/1.024+576_32i40_12 _i
6 6 '3

x=—%:> y’=8= yzizﬁ:(—%,zﬁj,(—%,—zﬁj

x=12= y*=-72 NO TIENE SOLUCION REAL

Gréaficamente:
B (0, 3)

(426

F(-3/2, 0)
O

A" (-4, 0) A (4, 0)
y* = —6X
(—%,—2\/5) 2 yz
B (0, -3) EJF? =
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