Bloque 4. Calculo
Tema 3 La Derivada.

Ejercicios resueltos

4.3-1 Deriva las siguientes expresiones:
a) y=sen2x; b) y=cos(x-1); «¢) y=cos3x?;

;e y:(3x—1]2; f) y=+/sendx

x*+3

d)y:3x2+4

Solucion
a) y =sen2x . Derivada del seno por la derivada del angulo:
y = sen2x = y' = cos2x-(2x) =y’ =2-cos2x
b) y=cos(x—1). Derivada del coseno por la derivada del &ngulo:
y=cos(x-1)=y' =—sen(x-1)-(x-1) = y'=—sen(x—1)

c) y=cos3x’. Derivada del coseno por la derivada del angulo:

y =cos3x’ = y' =—sen3x’ -(?»x2 )’ =y’ =-6x-sen3x’

X

d)yy= . Derivada de un cociente:
Ix? +4
X X

(x2+4)%—((x2+4)%j x (x2+4)%—;x-(x2+4)_%-2x

y = N2 = ) 2 =
((x2+4)éj (x +4)/
“L(xrra)” 3(x"+4)-24" | 2412
3

(+a)® | 3(x2+4)"

Conocimientos basicos de Matematicas. Bloque 4. Calculo. Tema 3. La derivada.
w Ana Allueva — José Luis Alejandre — José Miguel Gonzalez MATEMATICA APLICADA- Universidad Zaragoza




2
e) y= (32_1j . Derivada de una potencia:
x°+3

,_2_3x—1_(3x—1j' B
Y x*+3 \x*+3

2. 3x—1‘3-(x2 +3)—2x-(3x—1) 2(3x—1)(—3x2 +2x+9)

x*+3 (x2 —1-3)2 (x2 +3)3

f) y =~/sendx . Derivada de una raiz cuadrada:

y=+sendx >y = (sen4x)%

, 1 -1 1 -1 2cosdx
=—-(sendx) ’2-(sendx) =—(sendx) '?2-4cosdx =———
Y=g (sendx) 7 (sendx) =5 (sendz) Jsendx

4.3-2 Derivar:

Solucion

Aplicamos logaritmos a los dos miembros de la igualdad:
Iny=Inx*=>Iny=xInx

Derivamos los dos miembros de esta Ultima igualdad:

!

(lny)' = (xInx) :lzlnx+£:>y':y-(lnx+1)

y X

y' =x"-(Inx+1)

4.3-3 Derivar:

)] 1] )

=—arcta arcta
ISR TR TR TR
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Solucion

yo2_ 1 1 a1 1
V3 tg’ (x) 2./3 cos’ (xj V2 tg’ (x] 24/2 cos® (xj
2 2 2 2
1+ 1+
3 2
B 1 _ 1 B 1 . 1 B
S x 2( X 2( X 2( X
(3+tg (ZD cos (2) (4+2tg (ZD cos (2)
1 1

3cos? (xj +1g° (x) -cos’ (xj 4 cos’ (x) +2tg° (xj -cos’ (xj
2 2 2 2 2 2

Hemos de tener en cuenta que:

sen’® (xj sen? (xj
2 X X 2 x X
tg’ (ij =——%L = tg” = .cos’ (—j =——%Z.cos’ (—j = sen’ (—j
2 X 2 2 2 X 2
cos (2)

1 1 { z(x) 1+cosx}
= — =< COS —_— = E— > =
1+2cos® (;j 2+2cos? (;j 2 2

1 1 _3+cosx—(2+cosx)_ 1

- 1+1+cosx 2+1l+cosx (2+cosx)(3+cosx) (2+cosx)(3+cosx)

4.3-4 Derivar:

= arc.cos 1-a"
Y ) 1+x?
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Solucion

Derivada del arco coseno:

yo L 2x(L4af)-2x(1-%")  2x42x®+2x-2x°
- 2V 1422) B 1-2+2 +x*
N I B v
B 4x B 4x 2
_(1+x2)2 Ax? _2x(1+x2)_1+x2
(1+x2)2

4.3-5 Derivar:

y=(1+\/1+_x)%—3(1+J1+_x)%

Ssolucion

Derivada de potencias:

, 3 % 1 3 -4 1
y:§(1+m) .2\/1+x_§(1+\/m) .2\/1+x:

3 e flox— 1 __ 3 1+vli+x-1)_
_4\/1+x( Lt \/1+\/HJ 4\/1+x(\/1+\/EJ
3 3

41+1+x

4.3-6 Derivar:

x)
2 Xcosx

1-tag
y=In xj-e
2

2

1+tag

7 N\|7

Solucion

Antes de derivar operamos:
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Sustituyendo este valor, nuestro problema se convierte en:

y=In [cos x- e"“’s"] =In(cosx)+In (e’“"” ) =xcosx+In(cosx)

Ahora derivamos esta expresion:

—Ssenx

y' =cosx —xsenx + = y' =cosx —xsenx —tagx

COsXx

4.3-( Derivar:

1
y = arctagx + arctag (—j +arcsenx +arccosv1—x°
x

Solucion
yi_ l + l .__1+ 1 n —1 ) —2x _
1+x° 1+[12j xF 1 x2 \/1—(1—x2) N
x
_1_1+1+1.x_1+1_
1+x® 142" J1-x® Jx® 1-22 1-22 J1-°
2
1-x?
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4.3-8 Derivar:

y=InY1-x*

Solucion
y=InYl-x' =y :%ln(l—x"’)

Derivamos esta Ultima expresion:
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