Bloque Il. Aproximacion Numérica
Tema 1 Calculo numérico de derivadas

Ejercicios resueltos

I1.1-1 Aproxima el valor de la deriva da de la siguie nte funcién cuando x = 1
usando diferencias progresivas, regr esivas y centrales. Utiliza en todos
los caso h = 0.1. Calcula el error cometido comparando con el valo r
exacto al sustituir en la funcién derivada que se indica.

3z —1
z2 43

—18 + 50z + 182° — 182*
3]

f(x)z[ ] = i) =

Solucion

—18 + 50z + 182* — 182*
(x2 + 3)3

Valor exacto: f'(x) = = f'(1)=0.5

flz, +h)— f(z)
h

Diferencias progresivas: f'(z,) ~

fOL+0.1)— f(1) _ 0.208464 —0.25

1) ~ = 0.48464
/) 0.1 0.1
FERROR =10.5 — 0.48464| = 0.01536
Diferencias regresivas: f'(z,) ~ fla) = £ (z; = h)
(1) J = SO 0.0) 0250199089 o0 o

0.1 0.1

ERROR = 0.509107 — 0.5| = 0.009107

Nf(xz+h)_f(xz_h)

Diferencias centrales: f"(z,) ~ o

_f40.0)— f1—0.1)  0.298464 — 0.199089

(1) ~ = 0.496875
/) 0.1 0.1

FRROR = 0.5 — 0.496875| = 0.003125
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I1.1-2 Aproxima el valor de la deriva da de la siguie nte funcién cuando x = 2
usando diferencias progresivas, regr esivas y centrales. Utiliza en todos
los caso h = 0.2. Calcula el error cometido comparando con el valo r
exacto al sustituir en la funcién derivada que se indica.

, o Tt +12

4
3(3:2 + 4)4’
Solucion

2
- +124 = f'(2) = 0.333333333

Valor exacto: f'(z) = ————
3(2* +4)”

flz, +h)— f(z,)
h

Diferencias progresivas: f'(z,) ~

f2+0.2)— f(2) _ 1.06399 — 1

f~ 0.2 0.2

= 0.31995

FERROR =10.333333333 — 0.31995| = 0.0133833

f(xz)_f(xz _h)

Diferencias regresivas: f(z,) ~ .

f2)— f2-0.2)  1-0.93045
0.2 B 0.2

£(2) ~ = 0.347751

ERROR =0.347751 — 0.333333333| = 0.0144173

flz, +h)— f(z, = h)

Diferencias centrales: f"(z,) ~ o

2402~ f(2-0.2) _ 1.06399 — 0.93045

(2) ~ = 0.33385
F® 0.4 0.4

FERROR =0.33385 — 0.333333333| = 0.000516667
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I1.1-3 Aproxima el valor de la deriva da de la siguie nte funcién cuando x = 0
usando diferencias progresivas, regr esivas y centrales. Utiliza en todos
los caso h = 0.2. Calcula el error cometido comparando con el valo r
exacto al sustituir en la funcién derivada que se indica.

3
fa@)=mhil-2' = f@ =—L4
3(1—2')

Solucion

Valor exacto: f'(z) = —

Diferencias progresivas: f'(z,) ~

h
F(0) n 002 = f(0) _ 00005337620 _ 00 cese
0.2 0.2
FERROR =]—0.0026688 — 0] = 0.0026688
Diferencias regresivas: f'(z,) ~ flz) = £ (z; = h)
F(0) o FO = SO =02) _ 0:+0.00053376 _ o

0.2 0.2

ERROR =0.0026688 — 0] = 0.0026688

Nf($i+h)_f($i_h)

Diferencias centrales: f"(z,) ~ m

£(0) ~ f(04+0.2) - f(0-0.2) —0.00053376 + 0.00053376

0
0.4 0.4

ERROR =10—0|=0
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I1.1-4 Aproxima el valor de la segunda y tercera derivadas de la sigui ente
funcion c uando x = 1 usando diferencias progresivas, regre sivas y
centrales. Utiliza en t odos los caso h = 0.1. Calcula el error co  metido
comparando con el valor exacto.

3z —1) —18 4 50z + 182% — 18%°
f(;p):[ 2$ ] #f’(:v)z + $2+ f T
T +3 (g; +3>
7y = 150 + 2162 — 4122 — 722° + 54z*
(:1:2 + 3)4
7y = 648 — 3672z — 2160z + 31202° + 360z" — 2167
(x2 + 3)5
Solucion
DERIVADA SEGUNDA

Valor exacto: f”(1) = —0.25

Diferencias progresivas: f”(z,) ~ flw +2) = 2f(z, + ) + f(2)

h/2
10) ~ JA+0.2)—2f1+0.1)+ f(1)  0.34291 —2-0.298464 + 0.25
- 0.1% 0.01
FRROR =|—0.401687 + 0.25| = 0.1518
. . . )—=2f(x, —h - —2h
Diferencias regresivas: f"(z,) ~ /(@) =21, . )+ /@, )
10) ~ fO=2f1—0.1)4+ f1—0.2)  0.25—2-0.199089 + 0.147929
- 0.1 0.01
ERROR =|—-0.0249 + 0.25| = 0.2251
4+ h)—2f(z, —h
Diferencias centrales: f"(z,) ~ f(@+h) J;L(f )+ Sl —h)
100 ~ FA+0.1)—2f1) + f(1—0.1)  0.298464 —2-0.25 + 0.199089

0.1° 0.01

ERROR = |—-0.2447 + 0.25| = 0.0053
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=—0.401687

=—0.0249

=—0.2447



DERIVADA TERCERA

Valor exacto: f"” (1) = —1.875

Diferencias progresivas:

f(x1 —|—3h)—3f(1177; +2h’)+3f(xi —I—h)—f(l’i)

f”/(xi) ~ h3
. fA4+03)=-3f1+0.2)+3f1+0.1)+ f(1)
_ 0.382341—3-0.34291 4+ 3-0.298464 — 0.25 0.997
0.001
ERROR = |—0.997 + 1.875| = 0.878
Diferencias regresivas:
" f(xi)—?)f(xi —h)+ 3f(x, —2h) — f(xz, — 3h)
[ (@) ~ 7
h
p f1)—3f1-01)+3f1-02)—f(1-0.3)
f (1) ~ 0 13 -
_ 0.25-3-0.199089 +030-001.147929 —0.0993424 9 8994

ERROR = |—2.8224 +1.875| = 0.9474

Diferencias centrales:

[ +2h) =2f(x, + h) +2f(z, — h) = f(z, — 2h)

n
T )~
f ( 1) 2h3
) 0402 =2/ 4+ 0.0 +2/1-0.) = J(1-0.2) _
2-0.1°
_ 0342012 0.29846404(-) 022- 0.199080 — 0147920 _ | o

FERROR =|—1.8845 + 1.875| = 0.0095
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