Bloque Ill. Sistemas de ecuaciones
Tema 1 Fundamentos de Matrices

Ejercicios resueltos

I11.1-1 Calcula el producto de matrices A-B siendo A y B:

1 0 2 11
a) A=|-2 1 0;B=| 4 1 0
1 1 -2 21
1 0 2 1
b) A=|-2 1 0;B=| 4
531 -2 1
8 -3
2
c) A={-5 2 ;B:(J
1 0
d) A= 01 8- 2 3
10 7 8
Solucion
100 2 11 2 1 1
a) AB=|-2 1 0| 41 0/=[0 -1 -2
101)(-2 21 0 3 2
100 2 11 2 1 1
by A-B=|-2 1 0| 4 1 0/=|0 -1 -2
53 1)(-2 21 0O 0 4
8 -3 13
2
B=|-5 2 -(J: -8
1 0 2
0 1)(2 3 7 8
A'B . =
1 0)\7 8 2 3
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I11.1-2 Calcula (A-B)', siendo A= 10 ‘B = 333 :
11 2 2 2

Solucion
1 0)(3 3 3 3 3 3 33
A-B= : - = (A-B) =3 5
1 1)2 2 2 555
3 5
A:1 0:>AT:1 !
11 01 3 2 w 3 5
3 3 3 3 2)}=(A-B) =B"-A"=|3 2 -[0 J: 35
B=(2 5 2):>BT= 3 2 3 2 35
3 2

I11.1-3 Una fabrica produce n articulos y tiene m clientes. El resumen mensual de ventas

se anota en una matriz, donde cada cl iente dispone de un vector fila cuyas
componentes indican las cantidades adquiridas de cada articulo. Asi a; indicara que

el cliente /ha adquirido a; unidades del articulo .

a) Supongamos que la matriz de ventas de Enero ha sido la siguiente:

9 5 2
38 0
00 O

7 -1

Interpreta el significado de dicha matriz.

b) Sabemos que durante el mes de Febrero se han realizado las siguientes ventas:
el primer cliente ha comprado 5 unidades del primer articulo, 2 del segundo y 3 del
tercero; el segundo cliente, 6 unidades de cada uno; el tercero sélo 4 unidades del
primer articulo y el cuarto no ha comprado nada. Construye la matriz de v entas de
Febrero. Halla las ventas conjuntas de Enero y Febrero.

c) Supongamos que las ventas de Febrero  han duplicado las d e Enero, y lasd e
Marzo han cuadruplic ado las de Febrero. Halla el total de ventas en el primer
trimestre.
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d) Sea a la fila correspondiente a un cierto cliente y p la columna de precios de los
articulos. Estudia si tienen alguna interpretacion practica los productos ap y pa.

Solucion
a)
A B C —articulos
1/9 5 2
clientes > 2|3 8 0 =E
310 0 O
4 6 7 -1

1*" cliente compra: 9 unidades del articulo A, 5 del B, 2 del C

20 cliente compra: 3 unidades del articulo A, 8 del B.

30 cliente no compra nada

40 cliente compra: 6 unidades del articulo A, 7 del B y devuelve 1 de C

b) Llamaremos Fa la matriz de ventas de febrero:

52 3 14 7 5

6 6 6 9 14 6
F = =>E+F=

4 0 0 4 0 0

0 0O 6 7 -1

c) Llamaremos Fa la matriz de ventas de febrero y Ma la de marzo

Si F=2E

| M —4F}:> el total de ventas del primer trimestre, 7, sera:

T=E+F+M=E+2E+8E =11E

4 3
T=11->>a;=11-(9+5+2+3+8+6+7-1)=11.39=429
articulos vendidos en el primer trimestre.

d) a-p= lo que gasta en el total de compras.
p-a = no tiene ninguna interpretacion practica.

Ejemplo:
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10
Sia=(9 5 2) primerclientey p=| 20 | precios de los articulos 4, 5, C

30
10
a-p=(9 5 2)]20|=90+100+60=250 unidades monetarias
30
10 90 50 20
p-a=|20[(9 5 2)=/180 100 40
30 270 150 60

I11.1-4 Una fabrica de coches produce tres mode los: monovolumen (mo), de lujo (lu) y
econdmico (ec). Cada coche n ecesita las cantidades de ca da uno de los siguientes
conceptos, relacionados en la matriz G en unidades conven ientemente elegidas:
materiales (m), personal (p), impuestos (i) y transporte (t).

m p it 5\m
7 10 5 2\Ymo mo lu ec v 15|p
C=/8 9 3 3|lu;P=(60 40 90); 7 |i
5 7 2 1)ec 2 )t

La matriz Pindica la produccidon semanal y la matriz Vel valor de una unidad de
cada concepto. Obténgase las matrices que representan lo siguiente:

a) Las unidades semanales necesarias de cada concepto.

b) Los costes de un coche de cada modelo.

c) El coste total de la produccion semanal

Solucion

a) Las unidades semanales necesarias de cada concepto se obtendran al multiplicar
la produccion por lo que necesita cada coche es decir: P-C

7 10 5 2
P-C=(60 40 90)[{8 9 3 3|=(1.190 1.590 600 330) uni dades
5 7 21
semanales
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b) Los costes de un coche de cada modelo sera los conceptos que se necesitan por
el valor de cada uno de los conceptos es decir: C-V

7 10 5 2 155 224 \mo
cCv=8 9 3 3 . =| 202 | lu costes de un coche de cada modelo.
5 7 21 146 ) ec

c) El coste total de la produccién semana | sera la produccion por el coste de un
coche de cada modelo es decir: P-C-V

224
P-C-V=(60 40 90)| 202 |=13.440+8.080+13.140 =34.660
146
unidades monetarias.
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I11.1-5 C alcula la inversa de las siguient es matrices por el m étodo de eliminacion de

Gauss:
e
a) A=|{0 1 1 d) D=y 0 1 1
0 01
0101
S
b) B=|0 1 1 ) E=| g 5 1
0 01
0 011
c)C:23
3 4
Solucion
110
a) A=|0 1 1|=>
0 01
110]100), _(110]10 0
2—>F-F3 Fi—>F-F,
060117010 (01001 -1 »
0011001 00100 1
10011 -1 1 1 -1 1
010]0 1 -1|=>A"=[0 1 -1
00110 0 1 0 1
111
b) B=|0 1 1|
0 01
1111100 11010 -1
F,—>F-F; F—>F-F,
0111010/ 3 |010]01-1_
001|001/ ™001]00 1
1 00]1 -1 0O 1 -1 0
010]0 1 -1|=>B'=[0 1 -1
0010 0 1 0 0 1
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F—)lF
(2 311 0]1 21(1 3/2 | 1/2 oyﬁmﬁ
4

34101) 73 4 0 1)
1 3/2 | 1/2 0\R>R3R(1 0 | -4 3\~>2R
0 -1/2 | =3/2 1) > 0 -1/2 | =3/2 1)
10| -4 -
| 3\ o [4 3
01 ] 3 -2 3 -2
120 3
) D=1022:>
0011
0101
1203|1000
1022010 0[RFH
00110010
01 01]0001
1 20 3| 1000
0 2 2 -1 ] -1 1 0 0|RR?H
0o 01 1] 0010
0 10 1] 0001
1203] 1000 1203] 1000
0021 -1102RR0101] 00 0 1Fw
0011 0010/ 2|lo0o11] 0010|
0101 0001 0021 -110 2
120 3] 10 00
010 1] 00 0 1rFR3R
001 1] 00 1 0|c37e
0 00 1 | -1 1 -2 2)FR-RtR
120 0] -2 3 -6 6
010 0] -11 -2 3|r">R2"m
001 01 -11 -12|:5%
000 1| 11 -2 | | |
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0
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0
0
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-1

Fi>F-F;
Fy—>F,+2F;
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3 1 -7
7 -2 14
-3 1 -6
-3 1 -7

6
-12
5
5

1 0
-2 0
1 0
0 1

3
-1
0
0
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1 30 0 1 0 -1
0 -1 0 0] -2 10 2|R>hks3k
0O 01 0] 5 31 -6|
0O 00 1] 5 31 -7
1 00 O] -5 30 5
010 0] 2 10 2"
0 01 0] 5 31 6%
o 00 -1] 5 31 -7
1000 5 3 0 5 5 3 0 5
01 00| 2 -1 0 -2 5 2 -1 0 -2
=>E =
0010 5 -3 1 -6 5 3 1 -6
ooo01| -5 3 -1 7 -5 3 -1 7
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I11.1-6 Calcular el rango de las siguientes matrices:

1 -5 0
a) A=|3 2 1
0 -17 -1
2 1 1
4 2
b) B=
8 4 4
-2 -1 -1

¢)C=[-1 2 1 10
1 2 3 72

Solucion
1 -5 0 1 -5 0 1 -50
F,—>F-3F F3—>F3+F;

a) |3 2 1| 5 |0 17 1| 5 |0 17 1|=rango(A)=2
0 -17 -1 0 -17 -1 0 0 0
2 1 1 2 11
4 2 2|R°R2/R10 0 0

b rango(B)=1

)8 4 4.0 0 o "2"(B)
-2 -1 -1/rR->rR+r 10 0 O
1 2 0 21 12 0 2

F,—F+F, F;>F;+3F,

c)|-1 2 1 10 5|00 1 31|
1 2 3 7 2/ lopo0 3 91

120 21
0 01 3 1|=rango(C)=3
0 00O 4
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I11.1-/ Calcula el rango de 4, B, Csegln los valores del pardmetro:

m-2 2 -1 al1 3 4 -a
a)A=| 2 m 2 b)B=|1 a 1 c)C={2 6 -2a
2m 2(m+1) m+1 11 a 1 3 a+1

Solucion

m-2 2 -1 2 m 2

FLoFR

a) A=| 2 m 2 | 5 |m-2 2 -1
2m  2(m+1) m+1 2m  2(m+1) m+1

) 2 m 2
|:2—>|:2—E(m—2)|:1 m
RN 0 2—?(m—2) —1—(m—2) =
F3>F3-mF

0 2(m+1)-m?’ 1-m

2 m 2 2 m 2
2 F3—>F;-F, _m?2

M i m+2 1-m — |0

0 -m*+2m+2 1-m —m?

+m 0

2 —

i) 5i +m:0:>{m_g:>rango(A)s2
m

Sim=0 Sim=2

2 0 2 2 2 2

0 2 1|=rango(A)=2 0 2 -1|=rango(A)=2
0 0O 00 O

+m=0=rango(A)>2

i) Si

2

—m +m+2=0:>{m:1+«/§

m:1—\/§

o) S/

2 1445 2
A~0 O 1—(11\@) = rango(A)=3
0 =0 0
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2 1 2
) Sim=1=A~|0 g 0 |=rango(A)=2
0 1 0
2
Resumen
Si m=0,2,1=rango(A)=2
Si m=0,2,1=rango(A)=3
al1 1 al 1 a 1
FoF, F,—>F,-aF F;>F3+F,
by B={1 a 1| _3yla 1 1| 5 |0 1-a*® 1-a|
11 a 11 a0 1-a a-1
1 a 1
Fs—>F+F,
—> |0 1-2&° 1-a
0 -a’-a+2 0
=1
i) Si a2+a—2=0:>{a
a=-2
111
¢) Sia=1=>B~|0 0 0|=rango(B)=1
00O
-2 1
°) Sia:—2:>B~ —3 3 = rango(B)=2
i) Sia=l, 2:>rango =
34 -a)_ (1 3 a+l 1 3 a+1
1o F3 F,-oF-2F
c)C=/2 6 2a|_3y|2 6 -2a] —» |0 0 —4a-2
1 3 a+1 3 4 -a)"""0 -5 —4a-3
. . 1
i) Si a:—E:rango(C):Z
i) Si a¢—%:>rango(C):3
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