TEMA 1. Estadistica descriptiva

Estadistica descriptiva. Exploracion de los datos

Conceptos Preliminares

La Poblacion es el conjunto completo de individuos a los cuales se referiran las con-

clusiones de su estudio. Tamano de la poblacién N.

La Muestra es un reducido grupo representativo de individuos de la poblacién. A
partir de ésta, el investigador, con técnicas estadisticas puede inferir las caracteristicas y

relaciones existentes en una poblacion. Tamano de la muestra n.
Los Sujetos o Individuos son los elementos que integran la poblacién o muestra.

Los Pardametros poblacionales son los diferentes indices estadisticos descriptivos de

toda una poblacién. Se simbolizan con letras griegas. Por ejemplo, la media p = (> x;)/N.

Funcion estadistico: cada parametro de la poblacion puede ser estimado a partir de
los datos observados de una muestra extraida al azar. Las funciones que proporcionan

estas estimaciones son los estadisticos. Por ejemplo, el estadistico que estima la media
T = (o xi)/n.
La wvariable es cada uno de los caracteres o aspectos que se van a estudiar en los

individuos.

Los datos se recogen en la matriz de datos que es una matriz cuyas filas representan

los individuos y las columnas las diferentes variables.
Datos missing son aquellos valores que no se han registrado en la matriz.

Las variables se clasifican en:

» Variables categdricas, que son variables no métricas (binarias, o con més de dos

categorias) y que a su vez pueden ser,

- Nominales: sexo, grupo sanguineo, tratamiento recibido, etc.

- Ordinales: condicién general de salud (buena, regular, mala), etc.
= Variables cuantitativas, que son variables métricas y que pueden ser,

- Discretas: n° de hijos, edad en anos, etc.

- Continuas: peso, altura, presion arterial sistolica, etc.
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Estadistica descriptiva

Exploracion de datos univariantes
Datos categéricos

Los datos categoricos se examinan con la correspondiente tabla de frecuencias y la

representacion de los porcentajes con diagramas de sectores o barras.

1. La frecuencia absoluta que es el nimero de veces que observamos el mismo valor de

la variable (n;).

2. La frecuencia relativa que es el cociente entre la frecuencia absoluta y el nimero

total de repeticiones del experimento (f;).

3. La frecuencia acumulada (absoluta o relativa) que es la suma de frecuencias absolu-
tas (o relativas) anteriores con la del valor de la variable actual (N; =nq+---+n;,
Fi=fit--+ 1)

4. El porcentaje es la frecuencia relativa multiplicada por 100 (100f;).

5. El porcentaje acumulado es la frecuencia relativa acumulada multiplicada por 100
(100F3).

= ¢l diagrama de barras, con el cual colocamos en el eje de abcisas los distintos valores

discretos de la variable y en el eje de ordenadas las frecuencias absolutas o relativas,

= ¢l diagrama de sectores, a cada valor se le asigna un sector cuyo angulo sea propor-

cional a la frecuencia.

Datos numéricos

Los datos numéricos son més ricos en informaciéon que los categéricos. Las medidas

descriptivas
Descripcion basada en momentos
Representan la posicién, dispersién, asimetria y apuntamiento de la distribucion.

Ventajas:

- Utilizan todos los datos de la distribucion.
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Estadistica descriptiva

- Faciles de obtener: sumas, sumas de cuadrados, sumas de cubos, y sumas de poten-

cias cuartas.
Inconvenientes:
- Dificil interpretacién practica en algunos casos.

- Los principales se ven afectados por valores anormales (outliers). Son medidas poco

robustas.

Para sintetizar una distribucién de datos cuantitativos es necesario dar las medidas

que representen los 4 aspectos fundamentales de distribuciones de variables cuantitativas.

= Medidas de tendencia central. Resumen la posicion central de la distribucién. El
estimador de la media poblacional (u) es la media T que se obtiene calculando el

promedio de los datos.

Interpretacion fisica: centro de gravedad.

» Medidas de dispersion. Permiten evaluar la separacion de un conjunto de datos
respecto a la media. El estimador de la varianza (0?) se denota por s? que se

obtiene calculando la suma promediada del cuadrado de cada dato menos la media.
Interpretacion fisica: momento de inercia.

La desviacion tipica o estdndar o es mas util, su estimador se simboliza por s:
o=+Vo?, s = +v/s? y caracteriza la dispersién o grado de homogeneidad de

una distribucién.

Notemos que en el caso particular de una distribucion normal la desviacion estandar

si tiene una interpretacion mas practica.

iOjo!, jhay que tener cuidado! la media y varianza sélo deberian emplearse en dis-

tribuciones simétricas.....

= Medidas de forma: asimetria. Calculamos ahora momentos de orden 3 y obtenemos
valores positivos (asimetria positiva I'; > 0), negativos (asimetria negativa I'y < 0),

y nulos (simetria I'y = 0).

» Medidas de forma: apuntamiento/ curtosis. Calculamos ahora momentos de orden 4.
Diremos que es platictirtica (I'y < 0) si es méas aplanada que la normal, leptocurtica
(I'y > 0) si es més apuntada, y mesocurtica (I'; = 0) si la forma coincide con la de

la ley normal.

Matematicas. Primer curso del Grado de CTA Blogue VI. Estadstica.
Charo Ferrerira Gonz8lez MATEMATICA APLICADA - Universidad de Zaragoza



Estadistica descriptiva
Descripcion basada en ordenaciones

Estas medidas tienen la ventaja de ser mas robustas, pues los valores extremos no
afectan tanto al valor del indice.
- El percentil de orden k corresponde al valor de la variable que deja por debajo el k% de
los sujetos de la poblacién. El Pr5 deja por debajo al 75 % de la poblacién.
- Los deciles dividen el conjunto ordenado de datos en 10 partes iguales.
- Los cuartiles dividen el conjunto ordenado de datos en 4 partes iguales.
- La Mediana es el valor de la variable que divide la distribucién en dos partes iguales. Es
el percentil 50, el decil 5 y el cuartil 2. Es una medida central que podemos sustituir en

lugar de la media en el caso de distribuciones muy asimétricas.

La representacion mas habitual en el caso de estos datos es el histograma, con el cual
dibujamos un rectangulo con area igual a la frecuencia absoluta (o relativa) correspondi-
ente: colocaremos en el eje de abcisas los limites de los intervalos y sobre la ordenada el

cociente entre la frecuencia y la amplitud (longitud) del intervalo.

Algunas tablas y férmulas

Regla d’Sturges para escoger el nimero de intervalos:

Tamano de la muestra | 6 a 10 | 11 a22 |23 a44 | 45a90 | 91 a 181

Numero de intervalos 4 5) 6 7 8

- Media y varianza muestrales (tamano de muestra n)
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- Coeficientes de asimetria y curtosis muestrales
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- Medidas basadas en ordenaciones muestrales: mediana, percentiles, deciles, cuartiles y

la moda. Salvo para la moda, que la miramos en las frecuencias, las demas medidas las

senalaremos en el poligono de porcentajes acumulados.
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