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Sea V un espacio vectorial de dimensión finita n sobre un cuerpo IK.

Ejercicio. Sean h ∈ End(V ), A y B matrices coordenadas de h respecto
de las bases {ai}n

i=1 y {bi}n
i=1, respectivamente. Prueba que A y B son

semejantes, es decir, existe una matriz regular P tal que B = P−1AP.

Definición. Sea h ∈ End(V ), λ ∈ IK se dice valor propio de h si existe
v ∈ V \ {0V } tal que h(v) = λv. El vector v se dice vector propio asociado
a λ.

Definición. Sea h ∈ End(V ) y λ ∈ IK valor propio de h, se llama subespacio
fundamental asociado a λ al conjunto

V (λ) = {v ∈ V / h(v) = λv}.

dim V (λ) se dice multiplicidad geométrica del valor propio λ.

Ejercicio. Sea h ∈ End(V ) y λ ∈ IK valor propio de h. Prueba que V (λ)
es subespacio de V.

Definición. Sea A ∈ Mn(IK) se llama polinomio caracteŕıstico de A al
polinomio |xIn − A|.
Definición. Sea A ∈ Mn(IK) se llama ecuación caracteŕıstica de A a la
ecuación |xIn − A| = 0.

Ejercicio. Comprueba que dos matrices semejantes tienen el mismo poli-
nomio caracteŕıstico.

Definición. Dado h ∈ End(V ) se llama polinomio caracteŕıstico de h al
polinomio caracteŕıstico de una cualquiera de sus matrices coordenadas.
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Ejercicio. Prueba que los valores propios de un endomorfismo son las ráıces
de su polinomio caracteŕıstico.

Definición. Sea h ∈ End(V ), se llama multiplicidad algebraica del valor
propio λ, m(λ) a su multiplicidad como ráız de la ecuación caracteŕıstica de
h.

Definición. Un endomorfismo h de V se dice diagonalizable si existe una
base de V respecto de la cual, la matriz coordenada de h es diagonal.

Observación. D matriz coordenada diagonal de h ∈ End(V ) respecto de
la base {v1, . . . , vn} si y sólo si {v1, . . . , vn} es base de vectores propios de
V donde

h(vi) = dii vi, i = 1, . . . , n,

luego dii es valor propio asociado al vector propio vi para i = 1, . . . , n.

Proposición. Sean h ∈ End(V ) y λi, i = 1, . . . , k valores propios distintos.
Si vi ∈ V (λi) \ {0V }, con λi 6= λj entonces la familia de vectores propios
{v1, · · · , vk} es libre en V .

Proposición. Si λ valor propio de h ∈ End(V ) entonces

1 ≤ dimV (λ) ≤ m(λ).

Teorema. Caracterización de diagonalizabilidad

h ∈ End(V ) es diagonalizable si y sólo si para todo valor propio λ se cumple:

1. λ ∈ IK ,

2. dimV (λ) = m(λ).

Definición. Sean h ∈ End(V ) y S un subespacio de V . Se dice que el
subespacio S es h−invariante si h(s) ∈ S para todo s ∈ S.

Ejercicio. Comprueba que si λ es valor propio de h ∈ End(V ) entonces
V (λ) es h−invariante.

Observación. Si h ∈ End(V ) es diagonalizable y λ1, λ2, . . . , λr ∈ IK sus
valores propios (distintos), entonces

V = V (λ1)⊕ V (λ2)⊕ . . .⊕ V (λr).
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