Problemas de fundamentos matemadticos de la ingenieria (especialidad: electricidad)

Tema 8. Técnicas del calculo de primitivas

En todos los ejercicios se propone calcular integrales indefinidas. Salvo en
las muy sencillas, se escriben las soluciones y se pide que sean comprobadas.

1. Integrales casi inmediatas:

3 2
f(4—x2/3)3dx, L)z(_“dx, [z)(;ldx,
X J X +2x+3
ﬂ—3x%7x+7 dx, J ! dx, fex2+4x+5(x+2)dx,
X 3x-17

[ sin’ nxdx =%x—%sin2nx+c, [cos? nxdx=%x+%sin2nx+c

2. Usa el método de integracion por partes en las siguientes integrales
indefinidas:

a) rarcsen Xdx = X-arcsen X +\'1- x> +C,

b) [arctan xdx = Xarctan X — %log(l + Xz) +C,
c) Jarctanfdx — Xarctan > + il10g(a2 + X2)+ C,
X )

d) rx’ lnxdx=%x4(4lnx—1)+c, e) fxe“dx=ie2x(2x—1)+c,
f) srx.senxdx = —Xcos X +senx+C,

2) f(3x2 -2X~- 7)cosxdx = (3X2 —2X—13)senx+(6x—2)cosX+C,

h) fexcosxdx=%(sinx+cosx)ex+C.

3. Usa la técnica del cambio de variable en las siguientes integrales
irracionales lineales:

a)JX+1+2\/>dX X+6«/§+8ln‘«/— 1‘+C
x-/x

b) jmdx=Exxﬂx—x+2w'x—21n(1+«/§)+C,
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c) dex—gv2+x[3x —8x+32] C.

. Usa la técnica del cambio de variable en las siguientes integrales de

funciones combinacién de exponenciales:
-2
a) u +C,
1-¢*
X X
b) J 2a dx = ! arctan3i +C,
9a™ +4 6lna 2

2
e — [ X
c) f 7T dx Ne] arctan(x/3e )+ C.

. Usa la técnica de integracion de funciones racionales para calcular las

siguientes integrales:

x=—lnX 3 +C,
6

x* -9

2

b) de= X+41n|x - 4|+ In|x+ 2|+ C,
X" -2X-8

X+1

5 f 3X+5 dx=lln—

_4L+C,
X=X —x+1 2 [x-1

- _ _ 2

g XXXty XL
] X" =X 2 X x-1

[ x* -1 x?

e) | =——5———dx="—"+4x-5In]x-2/+20In|x-3|+C,

] X —-4X " +X+6 2

[ 4 2

|- dx=-Xax-emf-x-2 -7 _c
J(d=Xx) 2 I-x 2(1-x)

.

g) ;zdx=ln S S +

<X2_1) 4 4(x-1) 4(x+1)

;ldx=1n[«/§(+«/X+1J+\/X(X+1)+C.
JV x

+C,

x+1
xX-1

2

[

h)



6. Calcula las primitivas de las siguientes funciones:

1 X
a)J >dx=—arctan—+C,
x*+a’ a a

mjﬁ_

dx = —lln|x+ 1|+lln|x—1|—larctanX+C,
] 4 4 2

c) 5 ! dx=lln|x+1|—lln(x2+1)+larctanX+C,
X +1 4 2

Jox+) 2

- 1n|x|—%ln(x2 +1)+ C,

e) . ! 2dx=-}4mx-u-——l——+lhm%44)+C,
J (¢ +1)x=1) 2 2x-1) 4
[ 3x-2 3
——2 = dx=ZIn(x*+2x+2)-5arctan(x+1)+C,
g Jx*+2x+2 2 ( ) ( )
(
2) J 22)(—+1dx=ln(x2+4X+8)—§arctanX—+2+C,
X +4xX+8 2 2
([ .3/2 .6 _
h) de=3%E(+lnX—6ln(i/x+1)+6arctan§5(+C.
] x(1+«/7()

7. Calculese las primitivas que se apuntan a continuacion.

a) j ! dx = tan > + C,
1+ cosX 2

b) J;dx=lnl+tan5 +C,
1+ senX + cos X

¢) J—l—dx=lhﬁmsx‘l+C=1nmn544;
senx 2 |cosx+1

d) fsenSXdX=%cos3 X-cosX+C,

3
1
) Jﬂdx:EcoszX—2C05X+31n(2+COSX)+C’

2 +cosX
3
cos” X 1 1
f) —ax=— —+ +C,
sen” X 3sen”X senxX
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3
o) J 4cos” X—3cos X dx = Injsenx| - 2sen’x +C,

senx

h) J—dx=iln|3senx+2cosx|+£x+C,
2 +3tan X 3 13

senx 1 1
i) | ——————dx=-—Insenx+cosx/+—=x+C,
senX + cos X 2 2

2tan X +3 ) 3 tan X
————————dx=1In{tan” X+ 2 +Tarctan(—) +C,
Jsen2X+2cos2X ( ) A2 A2
k) fcos* X.senzxdx=Lx—isen4X+Lsen32x+C.
16 64 4

8. Calcula o comprueba el resultado de las siguientes integrales indefinidas,
que tienen por integrando una funcidn irracional cuadratica.

1 2
——dx b) | ———=0dx=arcsen(2x+3)+C,
va x? _fﬂ—@x+$2

d) J— ! dx=lln‘2x+w‘"4x2—1‘+c,
vax? -1

dx = ln‘x+1+\/(x+1) - ‘+C
dX=ln(x+5+x/(X+5)2+4)+C,

x—1

kT

“JW
J 1
e

f)

/7

g) J:Z
Vx2+16 V(X+5)"+4

N2 4X_1+C,

h) dx = ~—arcsin

—2X +X+1

i [ Vox® 42x+1 dx = ar051nx_1+71w—x +2X+1+C,

2

[t a1 -2x)ec,
VX =2X+5



9. En Electricidad se necesita saber las primitivas de ciertas funciones
que contienen potencias del binomio x*+a®. Son las escritas a
continuacion, calcula sus primitivas.

dex RS 1
x* +a’ J X +a? ) (x2+a2)3/2
X ( X ( x®
—— dx — dx — dx
VX2 +a J (¥ +a%) J (x*+a?)
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