Prueba de evaluacién 3

1. La siguiente tabla corresponde a un problema de minimo en el que ninguna de las
variables es artificial.

Minimo 1 T T3 Ty Ts Te b
) 1 2 0 —1 0 0 10
T3 0 -2 C b -1 0 20
Tg 0 2 0 0 1 1 5

0 10 0 a 20 0

Razona brevemente cémo han de ser a, b y ¢ para que:

A.

B.

El problema tenga solucién no acotada.

La tabla corresponda a un 6ptimo multiple.

. La tabla corresponda a un 6ptimo tunico.

. El problema sea no factible.

Resolucién

12 Puntos

2. Suponiendo que la tabla del problema anterior corresponde a una iteracién del
algoritmo simplex, que b = %, que los coeficientes en la funcién objetivo de las
variables z1, o v x3 son, respectivamente, ¢; = 40, co = 50 y c3 = 20, y que las
variables x4, x5 y xg son de holgura:

A.

B.

Determina el valor de los parametros a y c.

Determina la solucién 6ptima del problema.

. (Cuéanto puede variar ¢; sin que cambie la solucién éptima?

. Cudl seria la solucién éptima si se introdujera la nueva restriccién 3z, +

2[L‘2 + x5 Z 557

Resolucién

26 Puntos
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3. Dado el siguiente problema de programacion lineal

max Z = $1+2I2
s.a: T+ 25 <6
$1+21’2§9
1
-1 +a9 <4
371 2 S

1 20,2020

A. Comprobar mediante las condiciones de la holgura complementaria que la
solucién X = (6,0) NO es 6ptima.

B. Utilizar la informacién del apartado anterior para demostrar que el valor de
la funcién objetivo de su problema dual estda acotada inferiormente por 6

Resolucién
20 Puntos

4. El grafico siguiente muestra la ramificacién, posiblemente parcial, correspondiente
a la resolucién de un problema de programacion lineal entera de maximo mediante
el algoritmo de ramificacion y acotacion.

MAX PL-1 SNE = SOLUCION NO ENTERA
SNE SE = SOLUCION ENTERA
71=30 NF = NO FACTIBLE

PL-2 PL-3
SNE SNE
72=278 73=29.2

PL-4 PL-5 PL-6 PL-7

SE SNE SNE NF

z4=27 75=26.1 76=28.2

Para cada uno de los siete subproblemas construidos y resueltos, indica si deben
ser cerrados o no. jqueda algin problema abierto y por tanto que deba ser ramifi-
cado?, ;jcontiene la ramificacion algin subproblema que sea una Soluciéon éptima
del problema?

Resolucién
12 Puntos
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5. Una pequena compania de camiones dispone actualmente de cuatro camiones cis-
terna que pueden cargar distintas cargas, tal y como se muestra en la tabla:

Volumen  Costo por viaje  Costos fijos mensuales

Camién 1 1000 u.v. 8 u.m. 100 u.m.
Camién 2 2000 u.v. 15 u.m. 120 u.m.
Camién 3 1500 u.v. 12 u.m. 100 u.m.
Camién 4 1500 u.v. 14 u.m. 70 u.m.

Actualmente dicha compania tiene un contrato por el que ha de transportar men-
sualmente 25000 u.v.(unidades de volumen) y 30000 u.v. de dos sustancias quimicas
entre dos ciudades cercanas. Debido a las caracteristicas de la carga y a la distancia
existente entre el punto de carga y el de descarga, cada camién puede realizar a lo
sumo un viaje diario y, obviamente, en dicho viaje no se pueden mezclar las dos
sustancias. Se consideran meses de 20 dias laborables.

A. Con la informacién anterior plantear un problema que permita determinar
el nimero de viajes mensuales de cada uno de los camiones con cada una de
las sustancias con objeto de transportar las 25000 y 30000 u.v. de las dos
sustancias y minimizar los costos totales de viaje.

B. Modificar el planteamiento del apartado anterior para que se considere la
minimizacién de los costos de viaje mas los costos fijos mensuales (costos en
los que incurre un camién en el caso de que sea utilizado, independientemente
del niimero de veces)

C. Debido a problemas de limpieza de los residuos de las sustancias en los camio-
nes la compania ha decidido que cada camién debe dedicarse tnicamente a
transportar una unica sustancia. Modificar el planteamiento del apartado A)
para que recoja la nueva situacién, es decir plantear un problema cuya reso-
lucion permitiera determinar para que tipo de sustancia se utiliza cada uno
de los camiones y cuantos viajes realiza con la sustancia que le corresponde.

Resolucién

30 Puntos



