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 La industria quimica en Europa
 La industria quimica en Espafa
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La industria quimica

La industria quimica fabrica los productos que garantizan
nuestra calidad de vida. Desde las necesidades mas
basicas, como la salud, la alimentacion, o la higiene,
hasta aquéllas que nos permiten disfrutar de un mayor
bienestar.

Sin las aportaciones de la guimica, nuestra esperanza
de vida apenas superaria los 40 afios, y es esta ciencia
la que cura nuestras enfermedades, multiplica el
rendimiento de las cosechas y nos permite disponer de
agua potable.



La industria quimica en el mundo

Volumen Negocio Distribucién Geogréfica
Millones de Euros 2005 % del total 2006

2005  1.995 millardos de Euros

Europa: 35 %
Asia: 32 %
Ameérica: 31%
Africay Oceania: 2 %
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China: crecimiento del 25%
desbanca a Alemania
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27% Industria Farmacéutica




La industria quimica en el mundo

Comercio Distribucion Geogréfica
Millones de Euros 2006 % del total 2006

Exportaciones & Importaciones de productos
quimicos por areas geograficas - 2006

MORTEAMERICA
RESTO DE
EUROPA

AMERICA
LATINA

La industria quimica de la Unién Europea consolida su posicion como primer mercado internacional




La industria quimica en Europa

Volumen Negocio Distribucion Geografica
Millones de Euros 2005 % del total 2006

Volumen de Negocio Alemania genera la cuarta
152 8 sector quimico en la UE (25) e
i L S S parte de la produccion
guimica en la UE (24,9%).
Espafia genera el 7,2%

i BUECIA 24%

POLOMLA 1.7 %
DINAMARCA 13%
AURTRIA 12%
FINLANDILA 1.1%
HuMaRlA 10 %
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Espaia es el quinto productor
Europeo, con un volumen de
negocio de 44.036 millones de euros

En 2006, las estimaciones de cierre sefialan que
el volumen de negocio se acercd a los 47.000
millones euros, estando previstc en 2007 que
crezca por encima de los 49.000 millones.
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La Industria guimica en Espana

Total en 2005 (millones de Euros) y % del Total

Alimentacion, Bebidas y Tabaco 88.543 18 %
Metahrgia y Producios Metalicos 80334 15 %
Material de Transporte 64 876 15 %

Productos Minerales no Metalcos 32375
Papel, edicion y Ares Graficas 20.252

Material y Equipo Eléctrico, Electronico y Optico 2751
Magquinaria y Equipo Mecanico 26.768
Industria Texifil, Confeccion, Cuero y Calzado 20.798
Transformade de Caucho y Plastico 18,801
Industrias Manufactureras Diversas 16.046
Madera y Coscho 100220

TOTAL INDUSTRIA 446,670 100 %%




La industria quimica en Espana

* Representa el 9,4 % del PIB industrial en Espafia

Distribucion Geografica Produccion

% del total

Valenciana
T

Cataluna la mitad

de la produccion quimica espafiola

Zonas de implantacion

Asturias Vizéaya
Aragén  Barcelona
L
®
Tarragona
Madrid * Castellén

*Valencia
Puerfollano

® Huelva * Cartagena

Fuente: FEGILE

@ Zonas de alta concentracian de la industria quirmica

* localizacién de ofras zonas de concentracién quimica



La industria quimica en Espana

e La Industria Quimica es el sequndo mayor exportador de
la economia espafiola (despues de la automocion) y
destina a los mercados exteriores mas del 50% de su

produccion (70% de las exportaciones son al mercado
europeo).

e E| sector mumlr‘n agenera mas de 500.000 puestos de
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trabajo en Espana contabilizando la contratacion directa
(140.000) y la indirecta.




La industria quimica en Espana

Distribucidn por sectores

Quimica Basica: Organica e
Inorganica, Gases industriales, Mm pp
plasticas, Caucho Sintético, Fibras
Cluimicas, Fertilizantes, Colorantes y
Pigmentos

Quimica de la Salud Humana,
Animal y Vegetal: Materias Primas
farmaceuticas, Especialidades
farmaceéuticas, Especialidades

tarias, Filosanitar

Cluimica para la Industria vy el
Consumo Final: Pinturas, Tintas,
Ezmaltes, Fritas, Adhesivos, Aceites,
Explosivos, Detergentes, Jabones,
Perfumeria, Cosmeética

Evolucién de la Distribucién
Sectorial de la Produccién
Quimica Espafiola

1977 @

19%

, MMPP Flasti
QUIMICA Ferfilizantes Cauche TRy
BASICA 2.48% 18 7%
40 wrgdnica ; :

10,6%

Inargdnicn
41005

Casee KMPP
5% 'f-..-u.-...__. Farmmacéufizas
7%
Chios
Productos
de zonsume
16 [:p:l.iulidujl:}
Perfumeria Farmacéuticas
¥ Cosmética 7
54% - :
Detergencia itesanitarios .
Pmd.rgde Lirrp};rem Finuras y ~ 1,4% GUIMICA
875 Tines DE LA
i \ 9,2% SALUD
QUIMICA 26
PARA LA

INDUSTRIA Y

EL CONSUMO
34%

Fuente: INE y FEGQLUE

Excelente comportamiento en los ultimos 25 afios
Crecimiento medio anual: 4%
Evolucion hacia producciones de mayor valor afiadido




Industria Quimica Organica

-

1Q0: 85%IQ

La caracteristica mas importante de la 1QO es su

diversidad:

e Tipo y finalidad de productos

« Capacidad de produccion

o Extensa variedad de estructuras quimicas

La diversidad va unida a fuertes gastos de investigacion:

Evolucion del Gasto en I+D+i
{Millones de euros)

quimica

Clave

Con esta cifra, el sector liderz |3 Inversion
aespafiola en I+D+i, acumulando el 25% del total
nacional. Asimismeo, unoc de cada cinco
investigadores que ftrabzjan =n la industria
espafiola, lo hacen en el sector guimico.




Industria Quimica Organica

Imaginacion creadora

2

Precio del producto quimico




Industria Quimica Organica

Se basa en:

Industria Quimica pesada cuyas materias primas son:

Petrdleo 90% 1QO
Gas Natural
Carboén > < 5%

Productos Naturales de origen:

Animal
Vegetal



Industria Quimica Organica

etileno
propileno
aromaticos

son materias primas para la preparacion de otros productos:

medicamentos
colorantes
plaguicidas
plasticos
detergentes




Industria Quimica Organica

Los productos quimicos se fabrican en:
 Grandes cantidades: su precio es moderado
Plasticos, Cauchos, Disolventes, Detergentes

 Pequenas cantidades:

precio

volumen ventas, en dinero
gastos en investigacion
competencia

velocidad de cambio

Medicamentos, Perfumes, Reactivos para Analisis



Productos Quimicos Industriales

Preparacion de productos quimicos.

Diferencias entre la Industriay el Laboratorio

Laboratorio:
* el rendimiento de la reaccion es bastante importante

e Se busca una determinada estructura

Proceso Industrial Ideal:

o facilidad en la entrada y salida de productos

e utilizacion de reactivos baratos

* el rendimiento de la reaccion también es importante



eficacia

Optim de
Droceso

Factores a tener en cuenta:

S —

e reutilizacion de productos comon materias primas

* higiene industrial, contaminaciéon ambiental,
problemas de evacuacion de residuos o recuperacion
de residuos con valor de mercado

e experiencia de las empresas en las tecnologias

Implicadas en el proceso




Ley de residuos: Reducir, Reutilizar, Reciclar y Valorizar

VALORIZAR

RECICLAR

REUTILIZAR

Alargar ciclo de vida Disminucion Peso



Productos Quimicos Industriales

TOP 50

12 Posicion: Acido Sulfarico (1/2 se utiliza para fertilizantes)

42 Posicién: Etileno: % Z~c PE
Propileno: PP, acrilonitrilo

Metil-terc-butil éter: gasolinas

Dicloroetano: e

Benceno [:j”\



Productos Quimicos Industriales

Urea:

Cloruro de vinilo:

Etilbenceno:

Estireno:

Metanol:

Xileno:

polimeros, fertilizantes

PVC
o
COOCHS,
PS
disolvente, HCHO,
COOCH;

acido y anhidrido tereftalico

TOP 50



Industria Quimica Organica

Escalado:

Si un incremento de 100 % supone un coste aprox del 50 %

@ Disminuye el coste del proceso /tm




Fuentes de obtencidn

El gas natural y el petroleo son las principales
fuentes de obtencion y, en menor medida, el carbon.

Productos principales (fundamento de la QOI):

Metano Gas Natural

Etileno

Propileno } Petr6leo y Gas Natural
Fraccion C4

Benceno

Tolueno } Petroleo y Carbdn
Xilenos




Fuentes de obtencidn

La Industria del Carbon

Auge anterior a la 22 Guerra Mundial
Reservas: carbon > petroleo
Para un uso competitivo se requiere:

* Nuevas técnicas de explotacion de los yacimientos
« Carboquimica mas selectiva y fina

/  Instituto
/ do | ol
Carbogquimiea

R

U



CARBON

El carbdon es un mineral de origen organico, de color
negro y combustible, y muy rico en el elemento quimico
carbono.




Fuentes de obtencion
PIROLISIS )

» Degradacion térmica del material bajo atmosfera inerte
» Proceso versatil, sencillo y eficaz
» Permite una recuperacion material D

> Maternig orgmyesy hid b |
> Mate '@'nwaﬂﬂ'ﬁéﬂamifrjﬁa%%aﬁ éO&%S e Ridrocarburos ligeros




Fuentes de obtencidn

Productos Naturales

j> etileno

Grasas
AzUcares

Actualmente bajo % de Productos Quimicos

Futuro, a medio o largo plazo, pueden constituir “una

alternativa” a las fuentes de materias primas no
renovables.



Fuentes de obtencion:
La petroguimica

Ccomienzos:

Anos 20 en EEUU

Caracteristica principal:

Versatilidad y adaptabilidad al mercado



¢, Qué es el petroleo?

Una mezcla compleja de hidrocarburos cuyo origen se
debe a la descomposicion de plantas y animales.

Otros 10%

Saturados 25%
Asfdlticos 8%

Aromdticos 7%

Naftalenos
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N° empleados
Reservas Totales
Produccién Total

Capacidad Refino
N. Gasolineras
8° En Produccidon Petréleo y Gas
7° En Capacidad Refino o
Gas y Electricit




' i6n del sector petroquimico

PETROQUIMICA BASICA PETROQUIMICA DERIVADA
£ B OXIDO DE DLES
Bmldlng-BIocks ETILENO %

e ETILENO PVC

Feedstocks

> POLIETILENO

)]

O > POLIPROPILENO

ﬂ CRACKER

O PROPILENO > ACRILONITRILO

o)

14 POLIOLES Y

o PROPILENO ~ GLICOLES PROP.
BUTADIENO >  CAUCHOS

ESTIRENO
REFORMADO ROMATICO

1 TOLUENO Y DERIVADOS
CATALITICO QLUENO Y o




Refinerias: Localizacion y

4

Loqgistica

N4

CAPACIDAD de REFINO
(Millones toneladas de crudo / afo)

CASTELLON (BP) 6.0
SAN ROQUE (CEPSA)11.0
HUELVA (CEPSA) 5.0
TENERIFE (CEPSA) 4.5

Total otros 26.5
REPSOL:

BILBAO 11.0
CARTAGENA 5.4
A CORUNA 6.0
PUERTOLLANO 7.5
TARRAGONA 9.4
Total REPSOL 39.3

Ribabellos

—~  Santovenia

Torrejo
Salamanca =
Villaverd

— Alcazar

i &

Mérida

Coérdoba

> Motril
Malaga ~

SAN ROQUE

uiplzcoa

Pamplona

Gerone=

Zaragoza | érida

Barcelona

AIicantg



¢, Qué es el Refino?

Esquema de refino

Seleccién de crudos

[P MR Py

y Olros prodauctos

17 €

Modificaciones Proceso

Mercado Nacional
y Exportacion



Procesado del petrdleo

Separar los distintos componentes del crudo de petroleo
Fraccionamiento: destilacion por la que se puede separar las fracciones de

los productos de masas moleculares semejantes

Carbons

! Gas

20c
40c

70c¢c
Gas G or Riesel

120c

200c m . W' Lubricating il

_ (to Cracking Unit @

) - , Heavy @a%0il
300c e _ (to Craglding Unit)

A —(14)

: ' N ‘ | ' Resitual,‘to Caler)
lvaw‘ 600c |

i

Boiler Distillation

!
8

. Naptha (to Reformer

I Gasoline
L 8

/ Kerosene
r1 12 —»

16 —

80 —

| (Super-Heated Steam) Column ©2001 How Stuff Works

Comb. doméstico y de la refineria
Comb. automocién y materia
prima para la Industria

Comb. aviacion. Maquin. agricola

Comb. diesel. Calefacciéon. Obt.
nafta

Asfalto (pavimentacion)



Esquemas de Refino

Toppinq no se realiza a mas de 450 °C

» Gas + GLP
» Nafta
Destilacion
Crudo » | Atmosférica . Gasoil

Fuel

v



¢, Que?

AT _.,YP.m S€encuentran en estado gaseoso pero
cuando son sometidos a una presion relativamente
baja pasan a estado liquido, lo que permite
almacenarlos en botellas y depositos. Esta
caracteristica facilita su almacenamiento y
transporte.

Gases Licuados del Petroleo
(GLP)

¢Quién? NOTA

Un 60% del GLP mundial proviene de
Propano C,H, pozos de Gas Natural, porcentaje que
iraincrementandose en el futuro
frente a su contribucion de los
destilados de refineria.

Butano C,H,,



Gases Licuados del Petroleo (GLP)

El propano y butano
no se comercializan puros.
Se comercializan mezclas

Propano comercial: 80 % C3
Butano comercial: 80 % C4

Mezcla de automocion:
e Autobuses: 65 % C3
» Coches: 70 % C4




El suministro de GLP hasta el cliente

Los GLP viene en barcos gaseros o proceden de los destilados de la refineria
Se transportan hasta las factorias primarias

Desde las factorias primarias se lleva el gas por tren o cisterna
a las factorias secundarias en el interior de la peninsula

Se

7))

uministra en cisternas

|
UIIIIIII

a los centros de almacenamiento de los clientes

Clientes de Granel y Clientes de Canalizado y
Automocion: el centro de Poblaciones: el centro de
almacenamiento esta en su almacenamiento esta en una

propiedad y sélo les zona comun y suministra a

suministra a ellos varios usuarios



ELECTRICIDAD

La dependencia exterior alcanzdé
en 2006 el 85,1% frente a la
media de la UE-25 que es del
56,2%,

www.unesa.es



ENERGIA PRIMARIA

Previsiones de consumo de Energia Primaria en Espafia

2005 2007 2011 % 2005/07(% 2007/11|% 2005/11
ktep [estruct. ®| ktep [estruct. %| ktep |estruct. %[ anual anual anual
CARBON 91350 [ 146 [ 19198 | 125 | 12966 85 5% 17 —58
PETROLED 72476 | 496 | 73600 | 479 | TAEER [ 453 08 0,3 05
GAS MATURAL 076 | 190 | 32147 | 0D | 40530 | Mg g1 6,0 5,7
MUCLEAR 15001 [ 102 | 15874 103 | 15145 0g 20 1,2 0,2
EMERGIAS REMOVABLES | 8402 57| 12038 85 | 08B [ 125 24,6 12,1 16,1
g 17| o 0 0
TOTAL 146188 | 1000 | 153945 1000 | 16473 1000 26 1.7 2.0
Mt el osta: AJE

Fuente: Ecn;u-:n 0052011 de la Hanificacion de los Sectores die Electn cidad  GAS. SGE. (MITYC)

Definicion de energia primaria: es la energia contenida en los combustibles
crudos y otras formas de energia recibidas por un sistema como una entrada
al sistema




ELECTRICIDAD

Balance de Energia Eléctrica Total en Espafia

Datos provisionales Millones de kWh

Concepto 2005 2006 % variacion
Produccion del Régimen Ordinario (1)

Hidroeléctrica 19.169 25.781 34,5
Termoeléctrica 150.998 150.412 -0,4
Termoeléctrica nuclear 57.539 60.110 4,5
Total Régimen Ordinario 227.706 236.303 3,8

Produccion del Régimen Especial (1)

Renovables y residuos 30.764 31.051 0,9
Cogeneracion y tratamiento de residuos 36.244 34.674 -4,3
Total Régimen Especial 67.008 65.725 -1,9
Produccién bruta total 294.714 302.028 2,5
Consumos propios 12.828 12.327 -3,9
Produccidn neta 281.886 289.701 2,8
Consumo en bombeo 6.358 5.399 -15,1
Saldo internacional -1.343 -3.151 -
Energia disponible para mercado 274.185 281.151 2,5
Pérdidas en transporte y distribuccion . 21.068 21.708 3
Consumo neto (2) 253.117 259.443 2,5

(1) Estimacion a 20-12-2006 .
(2) Incluye una estimacién del autoconsumo del Régimen Especial.
Fuentes: UNESA y REE. (UNESA Avance 2006)



ELECTRICIDAD

INCREMENTO DEL CONSUMO ELECTRICO.

Consumo neto en Espana en el ano 2005 I
aumenta el 4,4% respecto al ano anterior.

Desde 1997, el crecimiento acumulado del consumo se
sitla en el 54%.

Potencia eléctrica instalada total: 79.051 MW
un incremento del 10% en relacion con el ano anterior.

Debido al:
« Ciclo economico expansivo
« Equipamiento eléctrico



ELECTRICIDAD

1. Existe la necesidad de la reduccidon de emisiones de los
gases de efecto invernadero (Protocolo de Kioto).

2. Estd aumentando el precio del combustible.
3. Se generan conflictos geopoliticos

FIN DE LA EXISTENCIA DE MATERIAS PRIMAS ENERGETICAS BARATAS

Se requiere:

1. La diversificacion amplia y equilibrada en funcion de la tecnologia
2. Latecnologia tradicional es necesaria:

eaportan seguridad de suministro
sestabilidad al sistema eléctrico en su conjunto



Protocolo de Kioto

hacer frente al cambio climatico



EL PROTOCOLO DE KIOTO

El objetivo es reducir en un 5,2% las emisiones de
gases de efecto invernadero en el mundo, con relacion
a los niveles de 1990, durante el periodo 2008-2012.

Especialmente, que los paises _industrializados
reduzcan las emisiones originadas por las actividades
humanas:

dioxido de carbono (CO,)
metano (CH,)

oxido nitroso (N,O)
hidrofluorocarbonos (HFC)
perfluorocarbonos (PFC)
hexafluoruro de azufre (SFy)



EL PROTOCOLO DE KIOTO

Este Protocolo fue firmado en Diciembre de 1997
dentro de la Convencidn Marco sobre Cambio
Climatico de la ONU (UNFCCCQC).

Para que el acuerdo haya entrado en vigor, ha sido
necesario que 55 naciones que representan el 55%
del total mundial de las emisiones de gases de
efecto invernadero lo hayan ratificado.

En la actualidad 129 paises lo han ratificado, lo que
supone mas del 61% de las emisiones.



EL PROTOCOLO DE KIOTO

Permite el comercio de emisiones.

1 2

compra-venta de derechos de emisiones de gases de
efecto invernadero, entre paises que tengan objetivos
establecidos dentro del Protocolo de Kioto, que son los
paises industrializados.




EL PROTOCOLO DE KIOTO

El Mecanismo para un Desarrollo Limpio ofrece a los
gobiernos y empresas de los paises industrializados, la
posibilidad de transferir tecnologias limpias a paises en
desarrollo, mediante inversiones en proyectos de
reduccion de emisiones o0 sumideros, recibiendo en
compensacion derechos de emision que serviran como
suplemento a sus emisiones permitidas.

En cuanto a la Aplicacion Conjunta, es un programa que
permite a los paises industrializados cumplir parte de sus
obligaciones de recortar las emisiones de gases de efecto
Invernadero financiando proyectos que reduzcan las
emisiones en otros paises industrializados.




Parte

Compramso cuantificado de

limitackin o reduccién de
las emisiones (% del nivel

del ano o percde de base)

FUEITEMIZ oot e et et e s st s 1 b1 ssr s

Australia L
Austria ...
Bélgica .......
Bulgaria* ......

Comunidad BUROpea ..
CFZETIEY et e e e et s s et s
DHREIMIEMTE (v e et st e it i it
Esboreamquid® . oo e e e

iii niz* ..

Estados Unidos de AMEICa. e v e

Estonia* ..

Federaein o2 RUSIE® ...
FIlEmdia .o e

Francia .........
Grecia ...
Huregria*. ..
Idanda .........
Islardia .. ..
Italiz ...
Japdn .

[ ot T PPN
LisChBEMEE T (o s s
LHUEMIE® oo et et et e e
1 PPN

e
PRESES BIOS .o e o o o s e s
PIRIMIE® oottt et ot et e

o2
108
o2
o2
oz
o4

Reino Uido de Gran Bretana e Idancia cel Norte . 98

Replbliza Chaca® L e,
Rumania® . ..o e

Suecia .
SUEE ...

LRoramiz™ o

100

* Pases que estén en proceso de rangcidn B una economis de mencado.

CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS DEL
PROTOCOLO DE KIOTO EN PAISES
DE LA UE-15

Objetio Ao
O08-2012 (%) 2003 (**)
(%) (%)

Almania. ..., —21.00 -18
Lumemburgo. .o — 20000 =16

Bt LIicko. e =12 50 =13
B - TR 4174 -

2 = = PPN 000 -2
BAIGICE.. .o =7 50 1
FRland@ ... 000 22
FLEETE o s — 13,040 17
Baliz, e -4 50 11
LE ] - IR gL i 84

S T SO 11,1

{*1 Objetrvo de emiiones a alcarcar como pramedic en el perlodo 200820112
respecto & los niveles del st 19900, Estes cifras resukbsron de una nedlistibucidn
imbarna en sena de ls UE, del dojetivo senenal del -3 % que figursba en el Protoools
o finrame.

(%) Cegvincion an =l afo BI03 respecho & las ernisiones del st 19640,

Fiente: Elsborscion propis, con datos de URFCCC (Emisiones con exchsion del
secior usoy cambio de usoode |a Hers g shviculbum ).




Acuerdo sobre programa de reduccion de gases de
efecto invernadero antes de fin de 2009

Mas de 160 paises, el viernes 4 de abril de 2008

La industria del transporte mundial es responsable de
cerca del 3% de las emisiones de gases de efecto
Invernadero.

Una declaracion que promete examinar la manera de
limitar y reducir las emisiones de gases de efecto
iInvernadero emitidas a la atmosfera por aviones y barcos.



FUTU RO Quimica Sostenible

DESARROLLO SOSTENIBLE

Desarrollo de procesos ambientalmente benignos

Productos

> efectivos e

INOCUOS

4

Limpiay segura  Consumo eficiente de energia
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