Fundamentos de Electrotecnia

Hoja de resultados de la prdctica 1
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e Fuente de continua:

Circuito 1.1

Valores mostrados en la pantalla de la fuente de alimentacion

Tensidn en bornes de la fuente \

Intensidad que circula por la fuente A

La resistencia equivalente vista por la fuente es el ratio entre la tensidon en sus bornes y la
corriente que circula por ella. En este circuito se debe a los cables de conexién y al contacto
imperfecto entre conductores.

Resistencia equivalente vista por la fuente: Reqcables = ——— = .ocecrereunennee Q

Fuente de tension continua

La fuente de alimentacion actia como:
Fuente de intensidad continua

Razon:
Circuito 1.2
Valores mostrados en la pantalla de la fuente de alimentacion
Tension en bornes de la fuente \Y
Intensidad que circula por la fuente A
. . . . \
Resistencia equivalente vista por la fuente Req cables + Ra= Ty T e Q
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 1

Fuente de tension continua

La fuente de alimentacién actia como:
Fuente de intensidad continua

Razon:

Circuito 1.3

Valores mostrados en la pantalla de la fuente de alimentacion

Tensidn en bornes de la fuente \
Intensidad que circula por la fuente A
. . . . \Y,
Resistencia equivalente vista por la fuente: Req cables + rRs = Ty T Q

Fuente de tensidon continua

La fuente de alimentacion actia como:
Fuente de intensidad continua

Razon:

e Medida de tensiones:

Circuito 1.4

Medidas tomadas con el polimetro configurado como voltimetro:

Tensiones

Uac Uas Usc

\ \Y \

Comprobacion numérica de la LKT (Ley de Kirchhoff de las tensiones) aplicada al circuito:

Teniendo en cuenta los errores de los aparatos de medida (el ultimo digito mostrado en la pantalla

de los multimetros es orientativo y esta sujeto a incertidumbre), ése cumple la LKT? ...............
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Fundamentos de Electrotecnia

e Divisor de tension

Prdctica 1

Circuito 1.5

Calculos teodricos:

Valores esperados

Uas

Usc

\Y

\Y

Medidas tomadas con el polimetro configurado como voltimetro:

Valores medidos con el voltimetro

Uas Usc

Uac

Teniendo en cuenta la incertidumbre de los instrumentos,

e (Se verifica que Uac = Uag + Usc? v

e (los valores Uagy Usc calculados y medidos coinciden razonablemente? ..............

Nota: El Gltimo digito mostrado en las pantallas de los multimetros es orientativo y
estd sujeto a incertidumbre. Los valores de las resistencias tienen tolerancias del 5%.

e Media de resistencias con ohmimetro:

Circuito 1.6

Tolerancias de las resistencias

Rnominai = 100 Q Rnominal = 56 €2
Tolerancia porcentual tedrica (%) % %
Valor minimo tedrico (Q) Q Q
Valor mdximo tedrico (Q) Q Q
Valor medido con el polimetro o o

configurado como ohmimetro (Q)
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 1

éLos valores de resistencia medidos cumplen los valores de la tolerancia indicados por el

fabricante para ambas reSIStENCIAS? .....cccccuiiii it e e et e e e e e e e e e eanees

Circuito 1.7

Resistencia equivalente entre A y B calculada a partir de los valores medidos en el apartado 1.6:

R S S T Q (valor calculado)

Resistencia equivalente medida con el polimetro configurado como ohmimetro:

Reg = woerenreinenne Q (valor medido con el ohmimetro)

¢El valor medido coincide con el valor calculado, teniendo en cuenta las tolerancias? ..............

Circuito 1.8

Valor de la resistencia equivalente entre A y B calculada a partir de los valores medidos en el
apartado 1.6:

1 + S e Ol
Req

¢Los valores medidos coinciden razonablemente con los valores esperados? ..............
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Fundamentos de Electrotecnia

Hoja de resultados de la prdctica 2
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e Medida de intensidades:

Circuito 2.1

Valores mostrados en la pantalla de la fuente de alimentacion

Tensidn en bornes de la fuente \

Intensidad que circula por la fuente A

Resistencia equivalente vista por la fuente (ratio entre la tensidn y la corriente en la fuente) del

conjunto formado por los cables de la fuente conectados en serie con la resistencia Rg:

Req cables fuente + RB = —A ..................

Fuente de tension continua

La fuente de alimentacion actia como:
Fuente de intensidad continua

Circuito 2.2

Valores mostrados en la pantalla de la fuente de alimentacion

Tension en bornes de la fuente, U1 Vv

Intensidad que circula por la fuente A

Resistencia equivalente vista por la fuente (ratio entre la tension y la corriente en la fuente):

Req cables fuente + RA + RB = —A S ersestcnesiinenes Q

Nota: El ultimo digito mostrado en los instrumentos de medida es orientativo y esta sujeto a
incertidumbre. Si dispone de dos medidas de la misma magnitud, utilice la de mayor resolucién.
A igualdad de resolucién, el valor indicado por la fuente es mas fiable que el del multimetro.
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 2

¢éLa resistencia Ra calculado con los valores mostrados en la pantalla de la fuente es coherente con
los valores indicados en el guion de esta practica?

L] Si (estimacidn de Ra razonable) LI No (estimacién de Ra inverosimil)

A continuacion anote los valores medidos con los multimetros:

Valores medidos con los multimetros

Intensidad que circula por el amperimetro mA
Tension en bornes del amperimetro, U1, Vv
Tension en bornes de la resistencia Rs, Uz3 Vv

¢La intensidad medida con el polimetro configurado como amperimetro se corresponde con el
valor de indicado por la fuente? Para responder a esta pregunta, tenga en cuenta la limitada
resolucidn, precisidn y exactitud de los aparatos.

[ Si (medidas coherentes) ] No (medidas incoherentes)

Estime a partir de los valores medidos con los multimetros:

. o , \Y

e Laresistencia interna del amperimetro Ra= —a T rveerrreenreen Q
. . Vv

e laresistencia Rg= —a T e Q

¢éLa resistencia Req Vista por la fuente concuerda razonablemente con la calculada por asociacion
en serie de las resistencias de los cables, amperimetro y Rg?

1 Si (dentro de incertidumbre) 1 No (fuera de incertidumbre)

e Divisor de intensidad

Circuito 2.3

Calcule tedricamente /7 e I; aplicando un divisor de 56 Q y 100 Q a una corriente de 0,1 A:

Medidas realizadas con los instrumentos del laboratorio:

Valores indicados Valores indicados
por la fuente por los multimetros
U / 11 I2
\ A mA mA
o 2-2
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 2

éLos valores medidos /; e /2 concuerdan razonablemente con los valores esperados? Para
responder a esta pregunta, tenga en cuenta la limitada resolucién, precisidon y exactitud de los
aparatos.

[1 Si (medidas compatibles) 1 No (medidas incompatibles)

Compruebe numéricamente con los valores medidos en el laboratorio que I = /1 + /5:

e Medida de resistencia mediante la ley de Ohm (método voltiamperimétrico)

Circuito 2.4

Valores indicados por los multimetros

Tensidn en bornes de Ry | Intensidad que circula por R

Aplicando la ley de Ohm:

Ry=———————— =i Q

¢El valor estimado de Ry es coherente con la resolucidon de los instrumentos, la incertidumbre del
2% los aparatos de medida y la tolerancia del 5% de la resistencia?

[ Si (estimacién de Ry razonable) 1 No (valor estimado de Ry inverosimil)
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Fundamentos de Electrotecnia

Hoja de resultados de la prdactica 3

Circuito 3.1 Fuente de comprobacion de sondas del osciloscopio

ReferenciaO0V —

Escala de tensién CH1.: ........... V/division vertical ~ Escala de tiempo: ........... us/division horizontal
Calculo del periodo: ............ divisiones horizontales x ............ us /division = ............ s
Calculo del valor pico-pico: ............ divisiones verticales x ............ V /division = ............ \

Circuito 3.2 Utilizacion de los modos de acoplamiento del osciloscopio

¢Cudl es el valor medio de la sefial que indica el osciloscopio con acoplamiento CA? ......... Y
¢Cual es el valor medio de la sefial que indica el osciloscopio con acoplamiento CC? ......... Vv

Por tanto, ¢como afecta el acoplamiento CC o CA a la sefial mostrada en la pantalla?

Circuito 3.3 Comprobacion inicial del generador de senales

Escala de tensidon CH1.: ........... V/divisién vertical  Escala de tiempo: ........... us/division horizontal

Calculo del periodo:

3-1
“ % Centro Universitario

s de la Defensa




Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 3

Circuito 3.4 Carga y descarga de un condensador

ReferenciaOV —

Escala de tensién CH1.: ........... V/divisién vertical  Escala de tiempo: ............ ms/division horizontal

Escala de tensiéon CH2: ........... V/divisidn vertical  Periodo T: ..........

Circuito 3.5 Medida de amplitudes y desfases con el osciloscopio

ReferenciaOV —

Escala de tension CH1.: ........... V/divisién vertical  Escala de tiempo: ............ ms/division horizontal
Escala de tensidon CH2: ........... V/divisién vertical Periodo T: ..........

Mediciones en la pantalla del osciloscopio

Amplitud de la tensidn ug(t): .............. Vv Amplitud de la tensidn uc(t): .............. \Y

Tiempo entre puntos homdlogos At : ..........

360° \f = 360° _

Desfase: @gc =

¢Qué onda adelanta, la tensién en el generador o la tensidn en el condensador?

3-2
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 3

Circuito 3.6 Mediciones de tensiones alternas con el multimetro y diagramas fasoriales

Tensidon medida con el multimetro en el generador,  Ug: woooceveveeceececccenenes Vv
Tensién medida con el multimetro en el condensador, Uc: ....ccccoveeviivvveeeeinnnes Vv

¢Coinciden los valores medidos con el multimetro con las amplitudes medidas en la pantalla del
osciloscopio (circuito 3.5)?: ..........

En caso negativo, épor qué?:

Tensidén medida con el multimetro en la resistencia, URr: ....ccceeuveueeeee. Vv

Analisis critico del valor de las tensiones medidas con el multimetro

éSe cumple que Ug = Ug + Uc (LKT)?: .............

En caso negativo, épor qué?

En la cuadricula de la pdgina siguiente, y a partir de los valores de las tensiones medidos con el
polimetro, dibuje (aproximadamente y a mano alzada) el diagrama de los fasores de las tensiones e
intensidades del circuito, tomando como origen de fases la intensidad que circula por él (la
cuadricula tiene dibujado el fasor de la intensidad que circula por todos los elementos del circuito).

Valor de Ug calculado por geometria utilizando el diagrama fasorial: ...................... \
Calculo:

é¢Coincide este valor con el valor medido con el multimetro? .............

ﬂ 3-3
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 3

Tension del generador Tension del condensador Tension de la resistencia
Us (V) Uc(v) Ur (V)
Im
Pista:
Teorema de Pitdgoras:
Ug? = Ur? + Uc?
Ur
90° Uc
Us
Intensidad | Re
Origen de fases

éConcuerda razonablemente el desfase @sc medido en el circuito 3.5 con este diagrama fasorial? Razone la respuesta
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Fundamentos de Electrotecnia
Hoja de resultados de la prdactica 4

Circuito 4.1: Montaje de la luminaria sin aparatos de medida

éSe ha observado el proceso de encendido del tubo fluorescente? Si: No:

Circuito 4.2: Medida de corriente y método de los tres voltimetros

Anote las medidas y dibuje el diagrama fasorial de las tensiones respecto de la intensidad. Después
de dibujar el diagrama fasorial, calcule la impedancia Z del balastro.

Intensidad Tension de la red Tension en el balasto Tension en el tubo fluorescente
I: (A) Ured (V) Us (V) Uy (V)
S ' Teorema del coseno: 7 Cdlculos de la impedancia Z del balastro

A’ =B*+C*-2BCcos a

AAC

/il

Re MédulodeZ: Z=.....................

=
Intensidad I,
Argumentode Z: @,= .....................
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Fundamentos de Electrotecnia

Prdctica 4

Circuito 4.3: Medida de potencia con el vatimetro

Anote las medidas y realice los cdlculos correspondientes.

Medidas del vatimetro

Cdlculos con medidas

Intensidad
I, (A)

Tension de red
Ured ( V)

Pot. activa
P (W)

Factor de
potencia

Pot. aparente

S(VA)

Pot. reactiva
Q (var)

cos @

+@ (grados)

Andlisis critico de los resultados: ¢Coincide razonablemente el factor de potencia medido en el

vatimetro con coso calculado?

Si: No: |

Circuito 4.4: Compensacion del factor de potencia

Anote las medidas y realice los cdlculos correspondientes, suponiendo que la tension de la red Ured
no varia respecto del apartado anterior.

Vatimetro

Cebador

Tubo Fluorescente

P

Red eléctrica
230V"50Hz@: w :@ Cond d
ondensador
1 .
Balasto
Vatimetro Multimetros Cdlculos con medidas
Intensidad Pot. Factor | Intensidad | Intensidad Pot. Pot.
, , .~ | cos E20)
Condensador | vatimetro | activa de balasto | condensador | aparente | reactiva o
I (A) (W) | potencia| I, (A) I (A) s(va) | Qar)| ® |19
3,6 uF
5,7 yF
12 uF
¢Qué condensador Copt deberia poner para obtener un factor de potencia unidad?
2D : A 42
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Fundamentos de Electrotecnia Prdctica 4

Segun las medidas reflejadas en la tabla anterior, ése cumple la primera ley de Kirchhoff?
Compruebe numéricamente si se cumple la primera ley de Kirchhoff en el nudo A para el caso del
condensador de 3,6 uF y justifique el resultado obtenido dibujando el diagrama vectorial de las
corrientes en dicho nudo.

Diagrama fasorial de corrientes Comprobacion numérica

m (A)

Re

>

Tension U,eq

4-3
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Fundamentos de Electrotecnia

Dibuje el triangulo de potencias de la luminaria para cada uno de los casos (sin condensador,

C=3,6 uF; C= Copt; C=5,7 uF; C=12 uF).

o]

(var) &

Q absorbida de la red

P(W)

Q cedida a la red

Prdctica 4

é‘
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