% 2y Centro Universitario

2.1.1.4. Fuentes independientes 4. dela Defensa

Calcular la tension u,(t) aplicando el divisor de tension

i(:) 1 Comprobacion utilizando circuito equivalente
+ 1
- +
Uglt) :
+ 20 e,(t)=1,5 V<:> Ug(t) Req
e (t)=1,5V <=> + \J ‘
30 l u,(t) |(<t) v
4 Q
Y | R,=1+2+3+4Q0=10Q
(1
1,5V
30 i(t) _y 2\ 2oV 55
u,(t) = +1,5V =0,45V ’
(1) 1+2+3+4Q R 106

u,(t) =+3Q-i(t)=0,45V
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% 2y Centro Universitario

2.1.1.4. Fuentes independientes 4. dela Defensa

Calcular la intensidad i,(t) aplicando el divisor de corriente
i(t)

>

(t) (t) i5(t)
G,=5S G,=2S G,=0,5S

+

(t)=11,25 A<‘> u(t)

¢ 42— ¢

2S
i(t) = 11,25A =3A
5+2+0,5S
Comprobacidn utilizando circuito equivalente
. G, =5+2+0,55=7,5S
+ eq
i (t)= £ u(t) §Ge i(t) 11,25A
i,(t)= 11,25 A<> q u(t): ( ): d =15V
Geq 7,55

= e
~

i)

i(t) =G,-u(t)= 2S-1,5V=3A

18
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%75 Centro Universitario
Problema 2.11/2.14 (¢ ¢) 497 deia Defensaze

La grafica de la figura corresponde a forma de onda de la
tension aplicada en bornes de una bobina de 2 H de coeficiente
de autoinduccion. Obtener la expresion de la intensidad que
circula por ella y representarla. Suponer que inicialmente no
circula intensidad por la bobina.

+

alt) v A u(t)l L=2H
i)

] —C)

-3 O——
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Problema 2.11/2.14 (¢ ¢) 497 de [a Defensasr

Tension aplicada a la bobina: Corriente por la bobina:
+
u(t)j L=2H
u(t) [v] 4 i) i(t) [A] A
!
1 °
-
3 6 t [S]
3 o
di(t
cuft) =112
dt
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2.1.1.4. Fuentes 409 32 Defensazamsme
FIJAN entre sus bornes una...

o TENSION: O+eg‘” @eg‘” <>
+ CORRIENTE: O @

¢De qué FORMA dependen del resto del circuito?

O fuente INDEPENDIENTE del resto de corrientes y
tensiones del circuito. Valor: constante o una expresion
que solo depende del tiempo

<>fuente DEPENDIENTE de otra tension o corriente del
circuito. Valor: constante que multiplica una tension o
una corriente de otra parte del circuito.
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%75 Centro Universitario
Problema 2.13/2.16 (¢ ¢) 499 da'a Defensa e

* Fl circuito de la figura se encuentra en estado
estacionario, calcular el valor de u(t). =———

20 20 llluF 20 2 Q)
| ! .
+
+ u(t) j
10V 1mH 20 2 Q 1 mH 5V
2Q 20 . u(t) 2 Q 2 Q
— AN — — A\
+ +
10V 20 2 Q) 5V
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2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -u'- de la Defensa
magnéticamente =

 Ejemplo 1: Escribir las ecuaciones de las bobinas acopladas
para las referencias de tension e intensidad y los terminales
del esquema. Y M.,

@ ®
+ |

i(t)

u,(t) L L u,(t)

v +
1 2’

di, (t)

di, (t)

? ot

diy(t)
dt
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u,(t)=ét?L {E?M,

diy(t)

u,(t)=¢é+?L {t?M,,




2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -u'- de la Defensa
magnéticamente =

* Ejemplo 1: Signo que acompafia a L,

it Moo La tension u,(t) y la corriente
i,(t) van en el mismo sentido
ut)  (delal’) = término L, con

+ SIGNO +
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2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -uv de la Defensa
magnéticamente =

* Ejemplo 1: Signo que acompafa a L,

W) Meo gy La tension u,(t) y la corriente
i,(t) van en sentido contrario
u,(t) (i, vade 2 a2’ yu, al revés)

- — término L, con SIGNO —

di, (t)
dt
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u,(t)= — L,




2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -uv de la Defensa
magnéticamente =

* Ejemplo 1: Signo que acompaia a M,
= j,(t) entra por un punto —

2 I,e4(t) €ntra por el otro punto
= Latension u,(t) y la corriente

() Mno i)

ua(t) Ll ,.4(t) van en sentido contrario
L o (i,eqvade 1"alyu, al reves)
— término M,, con SIGNO —
di.(t)

dt
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2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -uv de la Defensa
magnéticamente =

* Ejemplo 1: Signo que acompaiia a M,
= j,(t) sale por un punto —
(Y | I14(t) sale por el otro punto.
= Latension u,(t) y la corriente
I14(t) van en el mismo sentido
(de 2" a 2')
— término M,, con SIGNO +

u,(t)= + M,
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2.1.2.1. Bobinas acopladas - W
sy -uv de la Defensa
magnéticamente =

e Solucion del ejemplo 1: Escribir las ecuaciones de las bobinas
acopladas para las referencias de tension e intensidad y los
terminales. RERC M.,

i(t)
@ - ]
+ |

u,(t) L L u,(t)

. . ?
di(t)
dt 2odt
di,(t) M, di,(t)
dt dt
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u,(t)=+ L

u,(t)=— L,




2.1.2.1. Bobinas acopladas

rZ ' Centro Universitario

- v delaDefensa
magneticamente
* Problema 2.4: Comprobacién
r - Silos terminos L, y L; tienen el MISMO SIGNO
Referencia (F:Ios + 0 dos -), los términos mutuos M;,, M;;
B flujo: | tienen el MISMO SIGNO entre ellos (dos + o
leq(t) Sentido (1] L0 do.s —,.da.unque (Iel §|gnoddeLMij puede o0 no
= U antihorario . <2 coincidir con el signo de L,).
J Si los términos L; y L, tienen SIGNOS
I CONTRARIOS (+y -), los términos mutuos M;;,
Izgq(t)l M; tienen SIGNOS CONTRARIOS entre ellos
(+y -, aunque el signo de M;; puede o no
coincidir con el signo de L,).
di,(t) di,(t) di;(t)
w ()= Ly dt 127 g7 137 7
di,(t) di,(t) dis(t)
uy(t) = My, ai L, dt M3 dt
diy (t) diy(t) diz(t)
us(t) = Mgy dt M3, dt L3 dt
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’* “ Centro Universitario
Y de la Defensa

Signos en las ecuaciones de definicion
del transformador ideal

= Fundamentos de Electrotecnia = CUD /2019-2020 Tema 2 73



%o ol ' Centro Universitario

Ecuaciones transformador ideal %/ de la Defensa
: u,(t N
* Relacion de tensiones: 1(t) =+1
u,(t) N,

— Si ambas referencias de tension parten de o ambas llegan a
terminales correspondientes, signo “+”. En caso contrario,

(N

signo “—

e Relacidn de corrientes: ~ N,-i(t)£N,-i,(t)=0

— Si ambas referencias de intensidad entran o ambas salen
por terminales correspondientes, signo “+”. En caso

contrario, signo “=”
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% >} Centro Universitario

Ecuaciones transformador ideal %,/ dela Defensa

e En transformadores reales, es habitual conocer las
tensiones nominales de cada bobinado del transformador

en vez del nimero de espiras.

e Si conocemos las tensiones asignadas de los devanados
Uy Y U,y en vez del numero de espiras N; y N,
— Se sustituye el numero de espiras N, y N, por la tension
nominal U,, y U,,.

i,(t) i»(t) -

1 u(t) 230

Jout) 12
12301, (t)+121,(t) =0

+
uy(t) l23o V.

1’
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% >} Centro Universitario

Ecuaciones transformador ideal %..J de la Defensa

a_,/’’

* Si conocemos las relacion de transformacion “a” en
vez del numero de espiras N,y N,

* N, se sustituye por la relacion de transformacién (a)
* N, se sustituye por 1.

iy (t) i,(t) -

+ A (t) = -I—I
B u
u, (t) %‘ ‘% u,(t) 7 2
<, ai(t)-1i(t)=0
1" e | I—— 1 -
a:1
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de la Defensa Zaragoza

Transformador hermético de llenado integral.
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“é‘f:—f‘frt:. Centro Universitario

¥,
Y. de la Defensa Zaragoza

Sz
Red Eléctrica opera y supervisa en tiempo real las instalaciones
de generacion y de transporte del sistema eléctrico espanol.
Centro de Contro]l
Eléctrico (Cecoel C
onsumo
y Centro de Control doméstico Consumo
de renovables [Cecre) ; it dustéial

Red de
distribucion
<132 kV

Subestacion
de distribucion

Subestacion

Centrales de generacion Red de transporte de transporte
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Problema 2.19 a) () S Detona s

a) Encontrar la relacion entre u,(t) e i,(t) en el
circuito de la figura.

u,(t) N 3N R
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% >} Centro Universitario

Ecuaciones transformador ideal %..J de la Defensa

(1) (1) -

+ - -
uj (t) ' N%H% 3N | U(t) 4 w(t) 3N

: - Ni(t)+3Ni,(t)=0

;

4 incognitas, 3 ecuaciones
Eliminando todas las incognitas excepto u,(t) e i,(t) se obtiene:

U1(t) =(R/9) i1(t)
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1 e— | I T

+

u,(t)=R1,(t)




Problema 2.19 b) () e Detensamne

b) Encontrar la relacion entre u,(t) e i,(t) en el
circuito de la figura.
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Problema de fuente real %,/ dela Defensa

 Si en bornes de una fuente real de tension
continua se conecta una resistencia de 3 Q, la
tension que se mide es 7,5 V.

e Si en bornes de esa misma fuente real se
conecta una resistencia de 1 ), se mide una
tension de 5 V.

: Rg |
* Determinar los valores de
By " [ Resto
os elementos que modelan | &(>) Ul | cireuito
a fuente de tensién. i

________________________

Circuito equivalente de una

fuente real de tension continua
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”‘ “ Centro Universitario
Y de la Defensa

7,5=E,-R, |,
dondel;=7,5V/3Q=25A

5=E,-R, 1,
dondel,=5V/1Q=5A

Resolviendo el sistema se obtiene: Eg =10V Rg =10
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Problema de voltimetros reales %,/ dela Defensa

En el circuito de la figura se

conectan los voltimetros reales V; y V,.

Determinar la resistencia del voltimetro V, sabiendo que:
* Laresistencia interna del voltimetro V, es 10k(2.
* La lectura de los voltimetros V, y V, es 7,33 Vy 7,67 V respectiva-

mente.

+

e

1kQ @
1kO @
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Problema de voltimetros reales %,/ dela Defensa
. . Agrupacion
Diagrama Equivalente g. P .
Resistencias
A A A
1kQ 7.33V V, 1kQ 10 kQ§ +7.33V R.p +7.33V
5v0) sv() O
1 kQ § 7.67\\//2 1 kQ § Ry, 767V Ry, § 767V
C C | c Y
1 1 1

— R, =909,09Q

1_1 1
R, 1000 R,

= +
R, 1000 10000

El valor de R, se puede obtener aplicando el divisor de tension o cualquier otro método:

733-15—20929  p _g51050 5+ - 1
909,09+ R, 951,25 1000 R,,
1 1 1 i i ,
— Resistencia del voltimetro 2: sz =19516 Q

R, 951,25 1000
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‘metro...

ro, capacime

Tensiones continuas

cticas
Oohmet

\
\c (@)
S § -
‘ \
Q) \E Intensidades continuas
. (200 mA - 10 A)
T o
O £
L .
® o
\
Q
E d
- O
_—y
S E
S S
— {
E g Intensidades continuas Intensidades alternas Intensidades alternas

(0 - 200 mA) (0 - 200 mA) (200 mA - 10 A)



Representacion de elementos reales £ Centro Universitario

N A
Y de la Defensa

Simbolo Equivalente Equivalente
IDEAL REAL
Voltimetro: U
o —_—
RV
Amperimetro:
1 1’ 1 IA 1’ 1 RA IA 1’
¢ - ® — A \N\P—s
Fuente Eg Eg R
Lo | 1_@_1 L@Wﬁu
tension
\ I
Fuente | Ig g
= | de L4 ._<1 :> v 1 1
— corriente
Rg
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