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3.1. Definiciones
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3.1. Definiciones

• Para las referencias de la
figura, se define la potencia
absorbida como:

• Y la energía absorbida
como:

( ) ( ) (t)absp t u t i 

( ) ( )ced absp t p t 
0

0(t) ( ) ( ) ( )
t t

t
w p d w t p d   


   

Recordar que:

— Si pabs(t) > 0, el dipolo 
absorbe potencia.

— Si pabs(t) < 0, el dipolo 
cede potencia.

— Se cumple que:

1

1’

Dipolo

+
i(t)

u(t)

(suponiendo que w(‐) = 0)
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3.2. Energía y potencia en dipolos
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3.2.1. Resistencia

– La potencia absorbida por una
resistencia, para las referencias
dadas, se calcula como:

– La energía absorbida por una
resistencia se calcula:

( ) ( ) ( )absp t u t i t 

2
2 2( )

( ) ( ) ( )abs
u t

p t R i t G u t
R

    
La energía absorbida por 
una resistencia:

‐ Es siempre positiva

‐ Se disipa en forma de 
calor: Ley de Joule

2
2 ( )

( ) ( )
t t u

w t R i d d
R
  

 
   

1

1’

R

i(t)
+

u(t)
( ) ( )
( ) ( )
u t R i t
i t G u t

  
   
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3.2.2. Condensador

– La potencia absorbida por un
condensador es:

– La energía almacenada por un
condensador es:

( ) (t) ( )absp t u i t 

La potencia que cede un
condensador siempre es a costa
de la energía que ha almacenado
en forma de campo eléctrico
entre sus placas.
La energía almacenada en un
condensador sólo depende del
valor de la tensión en ese
momento y no de la forma en la
que varía esta tensión.

( )
( ) ( )abs

du t
p t C u t

dt
 

( ) 2 2

( )

( ) 1
( ) ( ) ( ) ( )

2
t u t

u

du
w t C u d C u du C u t u

d
 
 

         

21
( ) ( )

2
w t C u t 

( )
( )

du t
i t C

dt
    

(suponiendo que u(‐) = 0)

1

1’

C

i(t)
+

u(t)
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3.2.3. Bobina

– La potencia absorbida por una
bobina es:

– La energía almacenada por una
bobina es:

( ) (t) ( )absp t u i t 

La potencia que cede una bobina
siempre es a costa de la energía
que ha almacenado en forma de
campo magnético en su núcleo.
La energía almacenada en una
bobina sólo depende del valor de
la intensidad en ese momento y
no de la forma en la que varía
esta intensidad.

( )
( ) ( )abs

di t
p t L i t

dt
 

( ) 2 2

( )

( ) 1
( ) ( ) ( ) ( )

2
t i t

i

di
w t L i d L i di L i t i

d
 
 

         

21
( ) ( )

2
w t L i t 

( )
( )

di t
u t L

dt
    

(suponiendo que i(‐) = 0)

1

1’

L

+

u(t)

i(t)
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3.2.4. Fuente de tensión

– La potencia absorbida por
una fuente ideal de tensión
es:

– La energía almacenada por
una fuente de tensión es:

( ) ( ) ( )absp t u t i t 

( ) ( ) ( )abs gp t e t i t 

( ) ( ) ( ) ( )
t t

gw t p d e i d    
 

   

( ) ( )gu t e t   u(t)

i(t)

+
+

eg(t)

1

1’
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3.2.5. Fuente de intensidad

– La potencia absorbida por una
fuente ideal de intensidad es:

– La energía almacenada por una
fuente de intensidad es:

( ) ( ) ( )absp t u t i t 

( ) ( ) ( )abs gp t u t i t 

( ) ( ) ( ) ( )
t t

gw t p d u i d    
 

   

u(t)

i(t)

+

ig(t)

1

1’

( ) ( )gi t i t  
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3.3. Energía y potencia en cuadripolos
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3.3. Energía y potencia en 
cuadripolos

• Un cuadripolo puede
absorber potencia por cada
par de terminales

• Así pues, para las referencias
de la figura, se define la
potencia absorbida como:

• Y la energía absorbida como:

1 1 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )absp t u t i t u t i t   

 1 1 2 2(t) ( ) ( ) ( ) ( )
t

w u i u i d    


   

1

Cuadripolo

2

1’ 2’

u1(t) u2(t)

i1(t) i2(t)
+ +
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3.3.1. Bobinas acopladas 
magnéticamente

– La potencia absorbida es:

– La energía almacenada es:
La potencia que cede siempre es
a costa de la energía que ha
almacenado en forma de campo
magnético en su núcleo.

1 1 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )absp t u t i t u t i t   

1 2
1 1

2 1
2 2

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

di t di t
u t L M

dt dt
di t di t

u t L M
dt dt

 

 

1 2 1 2
1 1 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )abs

di t di t di t di t
p t L i t M i t i t L i t

dt dt dt dt
     
 

2 2
1 1 1 2 2 2

1 1
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2abs
d

p t L i t Mi t i t L i t
dt
     
 

2 2
1 1 1 2 2 2

1 1
(t) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2
t

w p d L i t Mi t i t L i t 


    

2

L1 L2

M12
i1(t) i2(t)

u1(t) u2(t)

1

1’ 2’

+ +
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3.3.2. Transformador ideal

– La potencia absorbida es:

– La energía almacenada es: La potencia que absorbe el primario
de un transformador ideal es igual a
la potencia que cede el secundario.
El transformador ideal no absorbe ni
cede potencia ni almacena energía.

1 1 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )absp t u t i t u t i t   

1 2

1 2

( ) ( )
1

( ) ( )

u t a u t

i t i t
a

 

 

2 2 2 2
1

( ) ( ) ( ) ( ) ( )absp t a u t i t u t i t
a

      
 

( ) 0absp t 

( ) ( ) 0
t

w t p d 


 

2

a:1

i1(t) i2(t)

u1(t) u2(t)

1

1’ 2’

+ +
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3.4. Balance de potencia en un circuito
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3.4.  Balance de potencia en un 
circuito

• Para cualquier circuito se cumple que, en todo
instante, la suma algebraica de la potencia
absorbida por todos sus elementos es siempre
igual a cero.

( ) 0absp t 

( ) ( )ced elementos activos abs elementos pasivosp t p t 
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