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* Los teoremas que a continuacion se exponen pueden
representar una alternativa o un complemento a los
métodos de andlisis de circuitos.

* Tradicionalmente, los teoremas han servido para
simplificar los circuitos a analizar y reducir la
complejidad de su andalisis.

e En otros casos, como se vera mads adelante, sera
obligatorio el uso de un teorema si se desea analizar
un circuito en determinadas condiciones utilizando
una técnica concreta (circuitos en RES analizados por
el método simbolico).
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* Un circuito lineal es aquel cuyo comportamiento
puede caracterizarse por medio de una ecuacion
diferencial lineal.

* Una propiedad importante de los circuitos lineales
es que, si todas las fuentes de un circuito lineal
son multiplicadas por una cantidad constante, las
respuestas de dicho circuito se veran

multiplicadas por esa misma constante (principio
de linealidad).
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* Si en un circuito lineal actuan varias fuentes de
excitacion de forma simultanea, la respuesta
(tension o intensidad) total de dicho circuito
cuando actuan todas las fuentes a la vez sera
igual a la suma de las respuestas de ese mismo
circuito cuando actua cada una de las fuentes de
excitacion por separado.

* Este teorema es valido para circuitos que incluyan
fuentes dependientes.
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Ejemplo: Determinar la intensidad I.
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OPCION 1: Determinar la intensidad | aplicando mallas.

R+R,+R, —R, |[1] [E.+U]
~R, R,+R, |1, | |E,-U

Ecuacion adicional: aU =1, —1_

ol =1

Ecuacion adicional: U=R,/_
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Opcion 2: Determinar la intensidad | aplicando el teorema de superposicion.
R1 'lﬂL Iy
AN ANN——
Rl + U I + RZ
——AA— AN —— Actlio £, e ® R E,
R y =) /=
tL 2 E,oU=0 YW R, +R, +R,
¢ C_) o-U R; Ra
| < :> AAA b Actua E, — VW
E +<‘) F V=0 R+,
82\~ ANA—ANN——
R4 RZ
AAN— R, _ E,,
, ; ' M= 2T RIR 1R,
Actua aU EngP R,
Egl, E_q2 =0 A
U Por divisor de intensidad:
R, "'_?;, 5 1
AVAYAY, ‘\/R\/\/—l-—
2
R, +R
R I, =—alU 1 2
o-U 3 3 1 1
NN\ ‘ 14
R, R,+R,
R4
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Opcion 2: Determinar la intensidad | aplicando el teorema de superposicion.
1
|, = o1 |, = “o2 I, =—aU " tR,
1 2 3
R, +R, +R, R, +R, +R, 1. 1
R, R,+R,
Superposicion:
— U=R,I
=1 41, +1, z

/: E,+E,
aRR, +R, +R, +R,
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2 minutos para
NV A calcular Ug

éImposible????
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2 minutos para
calcular Uy

ol E usey

Facil éno??7??
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—_ -~ entonces:
Ug=6V -

Y

Equivalente Thévenin
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 Ante cualquier otro dipolo conectado a él, un dipolo
activo es equivalente a una fuente real de tension,
formada por, una fuente ideal de tension de valor la
tension que aparece entre los terminales del dipolo activo
si éstos se encuentran a circuito abierto, y en serie una
impedancia de valor la impedancia vista desde los

terminales del dipolo pasivo correspondiente al activo
dado.

emTT Thévenin

Dipolo
activo
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 Determinacion de los valores de la fuente real:

Dipolo activo a circuito abierto Dipolo pasivo
i(t)=0 4 1
B 1
+
Dipolo (Uo(t) ) Dipolo
activo pasivo
1 i

* El circuito pasivo correspondiente al activo dado se
construye haciendo cero todas las fuentes independientes
del circuito. Las fuentes dependientes se dejan tal cual
estan en el circuito, es decir, no se tocan.

* FEl equivalente Thévenin de un dipolo activo es la fuente
real que le es equivalente.
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2 minutos para

calcular I
20 4 Q) A
AN—TAAN 2
Ig—5A<D|U1V%3Q . iy 10 1,20 |R= ? A
N, = 10
I B
-NE"E‘EO éImposible????
| ]
2 mF
. 8 Q)
E,=24V

— Curso OCW de Fundamentos de Electrotecnia 158



5.4. Teorema de Norton

A
1?
,=10A D § 1,20
1,20
B

% o) Centro Universitario

§ i@
Y de la Defensa

PRAUZ 449 (2021/22)

2 minutos para
calcular I

Facil éno??7??
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20 4 Q A
NN\ NN\ R
+ entonces:
=5A(Djuyvs3a ) ?19 1,20 |R= 5A -
0,5-U,V
N, = 10
Y 5
—iN——
N, = 20
| |
M
. 8 Q
E,=24V
) Equivalente Norton
I
U La fuente real
,=10A (D 1,20 de intensidad es
1,2 Q .
Ik=5A equivalente  al

dipolo de arriba
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 Ante cualquier otro dipolo conectado a él, un dipolo
activo es equivalente a una fuente real de intensidad,
formada por, una fuente ideal de intensidad de valor la
intensidad que circula entre los terminales del dipolo
activo si éstos se cortocircuitan, y en paralelo una
impedancia de valor la impedancia vista desde los

terminales del dipolo pasivo correspondiente al activo
dado.

S Norton

Dipolo
activo
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 Determinacion de los valores de la fuente real:

Dipolo activo en cortocircuito

Dipolo
activo

!

+

u(t)=0

'

r Gt

Dipolo pasivo

Dipolo
pasivo

!

1’

* El circuito pasivo correspondiente al activo dado se
construye haciendo cero todas las fuentes independientes
del circuito. Las fuentes dependientes se dejan tal cual

estan en el circuito, es decir, no se tocan.

* El equivalente Norton de un dipolo activo es la fuente
real que le es equivalente.
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5.5. Equivalente Thévenin y equivalente Norton
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5.5. Equivalente Théveniny Pl
E q u i va I ente N orton PRAUZ 449 (2021/22)

* El equivalente Thevenin y el equivalente Norton
de un mismo dipolo activo, son fuentes reales

equivalentes. Z,.(D)
N
.
Eq. Thévenin “lt) ) Siempre se cumple que:
1 3
DipOlO uO (t) — Zeq (D).ICC (t)
activo 1
v

Eq. Norton  leelt) ™ Zo4(D)

1'
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