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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* Los numeros complejos son una extension de los
numeros reales.

e Se define un numero complejo (A) como un par
ordenado de numeros reales, de manera que a,,
es su parte real y a,,, su parte imaginaria.

Numero complejo: A=(a.,,a._

a,. =Re(A)

a,, =Im(A)
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* Los numeros complejos se representan en unos
ejes cartesianos en el plano complejo o de Gauss.

— El eje horizontal se denomina eje real
— El eje vertical se denomina eje imaginario

* Se llama dfijo de un ndmero complejo (a,,, a;,) al
punto del plano complejo que lo representa.

) Eje Imaginario

im

T T — - Eje Real
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* En Electrotecnia, se denota la unidad imaginaria

ia“:7’

por la letra “j”, siendo:

j=~-1
* De esta manera: :
j=(v-1) =1
F=iti=(-1)j=—]
* Se llama numero imaginario puro al formado por
la unidad imaginaria (j) y un numero real (a,,)

Numero imaginario puro:ja,
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* El vector que une el origen de coordenadas con el

afijo de un

numero complejo determina dicho

numero complejo, y da lugar a sus distintas
representaciones.

) Eje Imaginario

—Representacion Binomica: A=a_ + ja,

—Representacion Polar: A= AI&

a,. (e, O;py)
] A~ = donde: A se denomina Modulo
A se denomina Argumento
@, Eje Real Do
0 re —Representacion Exponencial: A= Ae’”
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* Puede verse que:

} Eje Imaginario A= \/02 +q°
re m

i a.
______________________ . (a..,a, @, =arctg——
a, A ( re’~im a a.
¢G A ; are — A CcoS (Da

| ——— — Eje Real _

0] d,. aim _Asengoa

— Numero real puro: A=a,, +0

— NUmero imaginario puro: A=0+ja,,
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* Operaciones con numeros complejos:

Sean dos numeros complejos:

A:are+jaim :qua
Ezbre+jbim :qub

— Suma:
£:A+§:(are +jaim)+(bre +jbim):(are +bre)+j(aim +bim)

e Graficamente:
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa
C=A+8B
 Im
B
A
C

Re Re

Suma de numeros complejos
utilizando el método del
triangulo

Suma de numeros complejos
utilizando el método del
paralelogramo
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A.6. Niumeros complejos 0 de Ia Defencaa:
— Producto:
C=A-B=Agp, Bp,=A-Bp,+9¢,
— Cociente:
clA_A% A
> 5 B (Db B (Da (Db
— Raiz:

C=(a)"=A"| "0,
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A.6. Niumeros complejos 0 de Ia Defencaa:
— Inverso:
1 102 1
g = = I_ = —(Da
A Ag, A
— Opuesto:.
C=-(4)=(1/1802)( Alp, ) = Alp, £180°
— Conjugado:

C=A*=a,—ja, =A-p,
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A.6. Numeros complejos % dela Defensa

* Propiedades:

— Dos numeros complejos son iguales si lo son sus
partes reales y sus partes imaginarias o, lo que es lo
mismo, si lo son sus modulos y sus argumentos.

a,=b, AN a_=b_

re re

| >
I

Loy}
0

_A:B N ¢a:¢b

— El producto de un numero complejo por su conjugado
es igual al moédulo de dicho numero elevado al
cuadrado.

| >

A*=Alp, - A-p, =A%|0°
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