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Al.1. Circuitos con bobinas
acopladas magnéticamente

f % Centro Universitario
% de la Defensa

Problema: escribir las ecuaciones correspondientes al analisis por
mallas del circuito de la figura en Régimen Estacionario Sinusoidal.

gz(’E)
ei(t) () \

Para ayudarnos a escribir las ecuaciones de maIIa, dibujamos las referencias — de:

19) El fasor de la corriente por cada bobina acoplada.

29) El fasor de la tension inducida por su acoplamiento magnético en la otra bobina.
El sentido de la referencia de tension — es el mismo que la intensidad que lo
genera respecto a los terminales marcados e.
Para pasar de corriente de una bobina a la tensidon que induce en la otra bobina,
hay que multiplicar dicha intensidad por la impedancia mutua (joM).
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Al.1. Circuitos con bobinas
acopladas magnéticamente

"f‘ “ Centro Universitario
Y de la Defensa

Problema: escribir las ecuaciones correspondientes al andlisis por
mallas del circuito de la figura en Régimen Estacionario Sinusoidal.

Transformacion
fasorial: 1,U N jwl, E,

temporal.
L, i(t), u(t)
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Al.1. Circuitos con bobinas D T—
acopladas magnéticamente

vy delaDefensa
1) Establecer las corrientes de circulacion de 3) Aplicar la 22 LK a las trayectorias cerra-
malla. jwl, E, das definidas por las mallas, considerando
() las referencias de tension en las bobinas.
* Malla 1.

22 LK a la trayectoria cerrada desde A hasta A en
el sentido de circulacion de la corriente |;:

JjoL I, —\joMI,|+R I, =R, +R,[, —E

gl:o

2) Razonar con los terminales ¢ marcados

para obtener el sentido de la tension que las Malla 2

corrientes de malla inducen (debido al 22 LK a la trayectoria cerrada desde B hasta B en
acoplamiento magnético) en la otra bobina. el sentido de circulacién de la corriente |, :

—E,, +jol, I, —|joM I, |+R,l, +R [, —R, 1, =0

ATENCION: los signos de las fuentes dependen
del lado de la igualdad en que se situen.
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%X Centro Universitari
Problema 6.10/16 (¢ ¢ ¢) I G e
El circuito de la figura se encuentra en régimen estacionario sinusoidal. Si
U, =10|Q° V, hallar la tensidon Ui y la intensidad /1.

7=2+j2 O i Q 2 O j2Q

Mcircuito ya en dominio fasorial®

Las ramas 10y j10 en paralelo se transforman en 5 + j5
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« Centro Universitario
PrObIema 6-10 (‘ ¢ ‘) 4. dela Defensa
El circuito de la figura se encuentra en régimen estacionario sinusoidal. Si

U, =10|Q° V, hallar la tension Ui y la intensidad /1.
Z=2+j2 O jQ 2 Q j2 Q)

;\WMWS\—JF

L . . A
U > 12 I3 1P Qz
— 20 43 Q
jzlz .J313 Y
(5+j5)(/, —1,) —U, =0
(2+j2)[ 20, + |+ =>(2+j4), +jl; —U, =0

+(5+/5)(/,—1,)=0
. . 3 ecuaciones
+ 2, +@A+ )L+, +j31, |=0 =>B+j6)5+ 1, =0 | 3irc6gnitas

) 10|0¢
U, =(1+ j)I, =10]0° = 1'—,:5—,-5
+ J
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L
T
s N\
U =2 J—3
-1 .
J_2 Q
j5 j21;

3 ecuaciones

3 incégnitas

Problema 6.10 (¢ ¢ ¢)

‘:4‘“ “ Centro Universitario
Y de la Defensa

El circuito de la figura se encuentra en régimen estacionario sinusoidal. Si
U, =10|Q° V, hallar la tension Ui y la intensidad /1.

7=2+j2 Q) j Q2

(2+j4)l2+jl3 _glzo T
ustituyo I,
JB+B, 4L, + 3L, =0 | 2ecuions
[; =5—]5

{
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(2+j4), +j(5—]j5) =U,
(3+/6)(5—-j5)+/jl,=0




Problema 6.10 (¢ ¢ ¢)

"f‘ '? Centro Universitario
Y de la Defensa

El circuito de la figura se encuentra en régimen estacionario sinusoidal. Si

U, = 10|Q° V, hallar la tension Ui y la intensidad /1.

L
T
+ 1, 5 )
Y, ]
J5

(2+j4), +j(5=-j5) =U,

_(3+j6)(5-j5)
~J

I2

P> U, =(5+/5)[1

_>ll — L_jl +/
5+ /5

Funaamentos de electrotecnia == LUU/ £ZUl1s-4Ul1Y

U,|=(2+ ja4)(-15+ j45)+ j(5—j5) =
_lz]

—205+j35

5+ 5

Z=2+j2 Q jQ 2 Q) jZQ
+
1
)3 u,
j2 Q
j2| Y
=—-15+ j45=|47,43|108,4°

—205+ j35=207,97|170,31°

—15+ j45= 76,06]114,99

U, =208|170,31°

|, =76,06|114,9¢°
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Al.1. Circuitos con bobinas B N——
acopladas magnéticamente

X,
Y de la Defensa

Problema: escribir las ecuaciones correspondientes al analisis por
mallas del circuito de la figura en Régimen Estacionario Sinusoidal.

|_1 egZ(t)
. +
+ M N
egl(t) \ L2 R1
R, R,

Para ayudarnos a escribir las ecuaciones de malla, dibujamos las referencias — de:

19) El fasor de la corriente por cada bobina acoplada.

29) El fasor de la tension inducida por su acoplamiento magnético en la otra bobina.
El sentido de la referencia de tension — es el mismo que la intensidad que lo
genera respecto a los terminales marcados e.
Para pasar de corriente de una bobina a tensidn inducida en la otra bobina, hay
qgue multiplicar la intensidad por la impedancia mutua (joM).
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Al.1. Circuitos con bobinas
acopladas magnéticamente

‘:4‘“ “ Centro Universitario
Y de la Defensa

Problema: escribir las ecuaciones correspondientes al andlisis por
mallas del circuito de la figura en Régimen Estacionario Sinusoidal.

Transformacion
L, eg(t) fasorial:1,U N _ c
JwL, 2
+ il O+ < 4 +
e (1) —M temporal: o 2
CICHE N N it Yo T S
| —AAN
R2 R3 R2 R3
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Al.1. Circuitos con bobinas o

acopladas magnéticamente

1) Establecer las corrientes de circulacion
demalla. jwl,

2) Razonar con los terminales e marcados
para obtener el sentido de la tension que
las corrientes de malla inducen (debido al

acoplamiento magnético) en la otra bobina.

S
Y de la Defensa

3) Aplicar la 22 LK a las trayectorias cerra-
das definidas por las mallas, considerando
las referencias de tension en las bobinas.

* Malla 1:
22 LK a la trayectoria cerrada desde A hasta A
en el sentido de circulacién de la corriente |, :

+ja)L1l1_ ja)M(ll_lz) +j0)L2(l1_l2) +
+R2l1 _Egl =0

* Malla 2:
22 LK a la trayectoria cerrada desde B hasta B
en el sentido de circulacion de la corriente |, :

—Eg, +R. 1, + Ry, + jool, (1, — 1) =0

ATENCION: los signos de las fuentes dependen
del lado de la igualdad en que se situen.
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Al.2. Circuitos con

transformadores ideales

% >} Centro Universitario

X, ¥
ey de la Defensa

* Problema: escribir las ecuaciones correspondientes al analisis por

mallas del circuito de la figura.

Dominio del tiempo

/ a:1
RN
e (t) " €(t) ‘ »
1
AVAVAY, SndVAVAV .
R, R,
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Campo complejo
1

/a.
{T—
R

1
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Al.2. Circuitos con

transformadores ideales

1) Establecer las corrientes de circula-

cion de malla.

_ Ez
+ {000 — ©+
El ﬁ)@ Rl@ %‘

2) Dar referencias a latensiony ala
corriente en los devanados del
transformador.

%o o 4y Centro Universitario

\1

L,; ’ de la Defensa

3) Aplicar la 22 LK a las trayectorias cerra-
das definidas por las mallas, considerando

las referencias de tension en los devanados.
 Malla 1: 22 LK a la trayectoria cerrada

desde A hasta A en el sentido de
circulacion de la corriente i,(t):

gp +R1[l1 _l2]+Rzl1 —E£,=0

 Malla 2: 22 LK a la trayectoria cerrada
desde B hasta B en el sentido de
circulacion de la corriente i,(t):

—E, +U, +R,l, + Rl[lz —1,]=0

+ Yp E, 4) Ainadir las ecuaciones adicionales del trans-
B/ \+ | formador con las referencias indicadas.

\_/ Is U

E, *y =>__4 = U,=-au,

R > — U 1

° _ —S

A |, —11,=0 b=l Yy

a:l”  Rs 7 I =1, T g7
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