Module 4 - Task 1
3D MODEL CREATION

EN ESTE MODULO VAS A NECESITAR ...

Software:

> Photoscan Professional - https://download.cnet.com/Agisoft-PhotoScan-
Professional-64-Bit/ 3000-6677 4-75573955.html|

> QGIS — https://qgis.org/en/site/forusers/download.html

Datos:

» Moddulo 4: http://geonode.mygeoproject.eu/documents/87
EN ESTE MODULO TIENES QUE...
» Subir un documento (.zip) a GEONODE:
» Impresion de pantalla textura 3D
» Impresion de pantalla del indice térmico
» Comentario de los procesos (maximo 1000 palabras)

» Maddulo 4 Examen (5 preguntas, 4 intentos).

CONTEXT

Analisis termograficos con Vehiculos Aéreos no Tripulados para el monitoreo
de vertederos.

El propdsito del andlisis ambiental de vertederos, sitios de potencial
contaminacidn, es obtener informacién que identifica la presencia de
cualquier substancia toxica producida en el cuerpo del vertedero como algun
lixiviado o un biogas y su impacto en el entorno. La extensién del impacto de
estos fluidos se vincula con el tipo de residuo depositado y el grado de
estabilidad del propio residuo, esto ultimo dependiente del tiempo
transcurrido desde su deposicion y las condiciones ambientales de la
acumulacién (temperatura, grado de humedad, etc.). La informacion
obtenida con métodos tradicionales es generalmente puntual, ya que esta
limitada a una serie de muestras. Una posibilidad de obtener informacion
diseminada por toda el area de estudio se ofrece a partir del uso de técnicas
de teledeteccion y en particular a partir de la teledeteccion aérea. En el
estudio de un vertedero a través de teledeteccidn area, la fuente de energia
puede ser el sol (teledeteccidn pasiva) y/o el calor desprendido en procesos
de degradacion de materia orgdnica depositada (teledeteccién activa). En
particular, en este contexto, las técnicas termograficas son efectivas en
términos de analisis, dado que la degradacion de los residuos genera calor
gue puede ser transmitido en distintos grados a través del “techo” del
vertedero. Las medidas radiométricas por infrarrojos permiten destacar de
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forma rapida y precisa la presencia de anomalias térmicas en la estructura
del vertedero, localizando dreas que podrian estar caracterizadas por sus
altas emisiones de biogds o atravesadas por fluidos contaminados. Tanto el
biogds como los lixiviados tienen un comportamiento térmico diferente
comparado con el suelo circundante y pueden ser por tanto identificados y
caracterizados facilmente. Esto significa que las medidas termograficas se
deben tomar en condiciones donde no exista radiacién solar usando un canal
adecuado para obtener el maximo contraste térmico posible a temperatura
ambiente. Cabe destacar que la investigacidn termografica permite extraer
informacién que puede mejorar el conocimiento de las emisiones generales,
lo que facilita una herramienta para la correcta gestion y andlisis en detalle
del terreno.

El vertedero investigado se localiza al suroeste de la ciudad de Chiogga (VE).
El area cubre aproximadamente 6 hectareas y tiene una superficie irregular
cubierta con vegetacién espontdnea.

Instrumentos usados para los muestreos fotogramétricos (RGB e IR) con
Vehiculos Areas No Tripulados (VANT).

La adquisicién de las imagenes necesarias para la produccion de ortofotos

RGB e IR proviene de:

- Un muestreo fotogramétrico con una cdmara digital RGB montada sobre
un VANT.

- Un muestreo con una camara termoradiométrica montada sobre un
VANT.

- Un muestreo RTK con un receptor GPS.

Durante el muestreo se uso el siguiente equipo:
- Drone DJI Matrix 600;
- Cdmara Zenmuse X5 para muestreo fotogramétrico RGB;
- Cdmara Zenmuse XT radiometric thermal imaging;
- Objetivo para visualizer las fotos de los puntos detectados por receptores
GPS / GNSS
- Topcon Hyper Pro dual constellation receptor GPS
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UAV Matrice 600 PRO

Resolucidn del sensor: 16 MP.

Tipo del sensor: CMOS

Tamafio del sensor: 17.3 x 13 mm.
Tamafio del pixel: 3.75 um
Distancia focal equivalente: 30 mm
FOV w:59.9 °

FOV h:46.9 °

FOV diagonal 72 °

Fotocamera DJI Zenmuse X5
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Uncooled microbolometric
(radiometric) thermal sensor
Distancia focal: 13mm

Resolucion del sensor: 640x512 mm
Tamaho del pixel: | 17um.
Sensibilidad <50 mK.

3-axis Gimbal incorporado con el

propio sensor, plug-play.

Termocamera DJI Zenmuse XT

Un receptor Topcon HiPer Pro GPS se usé
para el muestreo topografico.

Reciever GPS Topcon Hiper Pro

Diseio

La etapa de disefio de un muestro por VANT se ejecuta antes del vuelo y se
suele llevar a cabo en la oficina consultado mapas aeronauticos. Todos los
datos técnicos de la misidon deben ser determinados a priori ya que tanto la
altura del vuelo, la velocidad de avance y el solape lateral y frontal de las
imagenes obtenidas debe ser correctamente ponderado para predecir como
serd el resultado final.

Usando el software especifico, por tanto, se preparan los planes de vuelo, los
cuales estan unidos a aspectos fundamentales derivados del tipo de
adquisicion que se pretende llevar a cabo y del tipo de medio que se
pretende usar.

Estos parametros son:
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- Solape frontal: porcentaje de solape entre dos imdgenes consecutivas.
- Solape lateral: porcentaje de solape entre dos imdgenes una junto a otra.

- Tiempo de vuelo: tiempo de vuelo maximo, lo que esta limitado por las
baterias instaladas y las caracteristicas del sistema de pilotaje remoto.

- Velocidad del vuelo: movimiento del VANT (tipicamente en m/s), lo que
depende del tipo de adquisiciéon que realiza el sensor. De media, para
imagenes radiométricas en RGB se utilizan rangos entre 3 y 5 m/s, mientras
gue para otros tipos de relieve, en especial para térmicas, las velocidades son
bastante mas bajas.

- Altitud de vuelo: la altura a la que la plataforma aérea operard. Este
parametro es fundamental para obtener la distancia de muestro respecto al
suelo, lo que permite calcular el tamafio del pixel, normalmente expresado
en cm. Se calcula mediante un sensor instalado en el VANT y por su distancia
focal.

Para el disefio de vuelos, se usé DJI GroundStation PRO (Fig. 5) y DJO GO,
totalmente compatibles con el UAV Matrix 600 y los sensores Zenmuse X5
and XT. En el caso del uso del XT termal, que se caracteriza por una baja
resolucidon espacial de 640x512, se necesita tener un gran solape para
obtener las ortofotos durante la fase del procesado.

Para este ejercicio, solo se usaran las imagenes relativas a una porcion del

area de estudio, especificamente su parte norte.

/ 18PTS 7 21237M

B Zenmuse XT 13mm
Capture at Equal Time Interval
Perpendicular to MainPath
B Inside Mode 1024° 00M
Ml N 16ms @ 30SEC
X 900M & 11,8 CM/PX
& -900°*
i B F:93%S:70%

# Return To Home  50.0 M

Area tomada en consideracion cubierta vista en GroundStation PRO
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Procesado de imagenes.

El procesado de imagenes se llevo a cabo con el software comercial
distribuido por Agisoft llamado Photoscan Professional. QGIS se usé
posteriormente para visualizar los resultados. El flujo de trabajo y el software
se divide en la siguientes fases:

a) subida de imagenes a Photoscan Pro (Metashape)

b) comprobacion de las imagenes subidas y el borrado de las innecesarias
c) alineacién de las imagenes

d) construccion de la densa nube de puntos

e) construccién de la malla

f) creacion de la textura

g) construccidn del modelo de tiles (baldosas)

h) construccién del Modelo Digital de Elevaciones (MDE)

i) generacién de la ortofoto

j) exportacidon de los resultados

Una vez las imagenes estan cargadas, la alineacidn y la creacidén de la nube
de puntos puede comenzar. Entre estos dos pasos el se introdujo los GCPs y
se optimizd las cdmaras “optimize cameras” para actualizar la nube de
puntos generadas en la alineacidn inicial con el nuevo sistema de referencia.
A continuacidn, a partir de la nube de puntos, se crea un MDE y el software
modela la ortofoto a partir de él. La generacidn de ortofotos tanto para el
infrarrojo préximo como para las bandas RGB sigue el mismo procedimiento.
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1. RGB

Primero, necesitaras el software Agisoft Photoscan. Una vez abierto, hay tres
diferentes zonas. La parte central visualiza los datos en un modelo 3D. En la
parte izquierda esta la tabla de trabajo con todos los resultados de tu trabajo.
En la parte inferior se muestran las imagenes visualizadas o sus
caracteristicas.

" )

DeE 2« B + v X s ‘e s & @l e
Worapece

4Bl b 90X

5 Workspece [0 chunks, 0 camerss)

Carga las imagenes de la carpeta RGB al programa con el segundo icono de
la seccidn del area de trabajo.
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.fwl} led — _Iy»__'w | Lan

BeEEH 29 B O3 %
Yiorkspace X M
Lo r[}b b @O X

:"i;; Wou&;p«e {0 chunks, 0 cameras)

Puedes ver las imagenes en la parte inferior y también su posicién estimada

en el modelo 3D.

JoX HrMEim-
on 038G

CAONLPG  DAGNSG  DAOMPG  CHONTRG ONOONRG
Wokspece  Refaence i Hhots  Consdle

Tlmwm 2 1E

04,0056 ©4.0036.96 01003865 05,0009

02,000626 .00 PG on002RG 02001596

Ahora necesitas alinear estas imagenes con el programa para asegurarte que
se solapan correctamente y te permitan crear el modelo 3D.

En el menu del workflow selecciona “Align photos”.

1542
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H project psx — Aguoft PhotoScan
File Edit  View Workflow Tlools Phote Help

B EE 9 % Addbhotos. X 1 |88 7 € & &
Yiotkepace G Add Folder.. :
LBk S S
e .w_‘"bP’“ ek Build U#8¢ Cloud
> ) Chunk 1044 Build Mesh..
Build Texture...
Build Tiled Model..,
Build DEM

Build Orthomeosaic...

Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process..

Modifica las caracteristicas. Deberia ser “Low accuracy” y desactivar
(disabled) “Pair preselection”. También, en la “advanced section”, debes
establecer un “key point limit” de 40.000 y un “tie point limit” de 4.000.
Confirma.

H Align Photos

<oy pant m: | 40000

Te point kmit: 4900

Coratran feasures by mad

i
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Como resultado encontraras muchos puntos en la seccién del modelo con la
posicidn precisa y la orientacién de la cdmara.

H projectpu’ — Agisoht Photuscen a x

1] Chunk 1 044 comeran. 11,096 points)

DA 000IIPG OIL0003IPG OAL00IZIPG 01001596 O3, 0019G OAOO2IIPG ©8 027 #G DN00XIPG D100NPG N 0SPG DIL00NIPG 02,0029

Wodspace | Redorence Frotws  Conscle

En el menu “workflow” se han activado nuevos comandos. Selecciona “Build
Dense Cloud”.
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H project pss — Agsoft PhotoScan
File Edit  View Workflow Tlools Phote Help
B EEH 9 % AddPhotos.

g Add Folder..

o
i §
&
=

- Align Photos...
% Workspace [ cf | mﬁ.[}(w_

> K Chunk 144 -Buil;i MM w
Build Texture...
Build Tiled Model..,
Build DEM._.

Euild Orthomesaic...

Align Chunks,.,

Merge Chunks...

Batch Process ..

Selecciona “low quality” y “aggressive depth filtering”

' Build Dense Cloud

Deplth Siterng:

Roune dopth mans

G HY T Universidad i et L
7 °
V/ GEO & SR o of the European Union

Geo Tools for Modernization and Youth Employment



Module 4 - Task 1
3D MODEL CREATION

Aparecen los puntos en el modelo en forma de nube. Con la bola
transparente en el medio de la visualizacién puedes mover y rotar la escena
usando tres ejes.

B project pua® — Agusoht Photescan
Fle £ Vew Wordlow Tooh Phote Melp
Qe H"’*n,.’,..b *xu g oo d@Na ¥

hhh AR
uuuuu

u.—m-u-..um.—ul

4.:)*'

1,00030P5 02,0006.5G ©£8,0008.6G 010012465 o1 001596 080018196 o101 66 on.049G o107 PG O 000RG 0. 0039G R DR 00BG

——

En el siguiente paso tienes que procesar la construccién de la malla “build
mesh”.

H project psx — Agesoft PhotoScan
File Edit  View Workflow Tools Phote Help
(e 9 B AddPhotos.

Yiorcspace g Add Folder..

WM b < alignPhotos.

TE Workspace (1 ¢t Build Dene Clous..

. Chunk 1 (44 8 g ‘ﬁ‘ i
Build Textue.
Build Tiled Model,..
Build DEM..

Euild Orthomesaic...

Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process...

G Y T Universidad ool
i1  Zaragoza S
v GEO A Zarag

of the European Union

Geo Tools for Modernization and Youth Employment



{&7) 3D MODEL CREATION

Module 4 - Task 1

Para ser especifico, selecciona “Arbitrary Surface type”, “dense cloud” como
“source data” y “low” como “fase count. La interpoalcidén deberia activarse
(enabled).

B suild Mesh

r ¥ Gerwrel
Surface type: :Arbtlr-'y
Source data: ‘Dense doud
Fece count; Low (43,148)

tnadiec (default)
m..

[ om

El resultado ya se parece a una superficie continua.

H projectpn” — Aguolt Photescen 8 x

File £ View Worklow Took Phote Help

BeE 2« BI0O38Re X BliRNGes s & N &

Vierpece. O X Mode

A LR,

T Workspece (1 chunks, & comeses)
Chuamk 1 (44 cameras, 11.096 ponts) 1|

Photos ax
| @9 x4
DX 003G DA 0009 PG DI 00I2IPG 02 0015°G DR 0018PG DR_O0R1IPG DA J07 PG DX 00XOPG D5 001IPG Ol 0038PG. DA 0039UPG 02 002G
Workspece  Refererce Photes  Console
»
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Ahora, para mejorar el modelo, construye la textura en el menu “workflow”

H project psx — Aguoft Photodcan
File Edt  View Workflow Tlools Phole Help

O E K 9 % AddPhotos.
Viotkespace Lo Add Folder...

oBM b < AignPhotos.
T Workspace (7 ¢k Build Dense Cloud...
Chunk 1644 pitd Mesh...
Build Tilec Tiedel...
Build DEN_.
Build Orthomesaic...

Align Chunks

Merge Thunks...

Batch Process..

Mantén los valores predeterminados.

B Build Texture
¥ General
Mapping mode:
Fending mode:
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Ahora la textura del modelo es muy detallada.

ax
OX N &Tm-
ox 05, 0008.9G ONNRG  DREENRC DA DANRRG

‘ worpa CHLONSG  DAMISG  DAWISG  CANIRG  DAGIAG OANMSG  DAWIG e

Wokspece  Refence 'm-r.—

Es el momento de seguir el proceso y construir el modelo de tiles (build tiled
model).

H project pss — Ageoft PhotoScan
File &t View Workllow Tools Phote Help

O EE 9 % AddPhotos. ,,,>

iokmace g Add Folder.
o BM b < aignPhotos.
%= Workspace (1 ¢ Build Dense Cloud...
> B Chunk 164 gy Mech..
Build Texture...
Build Orthomosaic...

MY % Universidad
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Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process...
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Cambia el tamafio del pixel a 0.05m.

H Build Tiled Medel

Paremeters

Pooed size (m):

A primera vista nada ha cambiado. Has hecho un primer paso para crear el
modelo digital de elevaciones.

Ahora selecciona “build DEM” en el menu “workflow”

H projectpsc” — Agisoft PhoteScan
File Edt View Workflow Tools Phote Help

B EE 9 B AddPhotos. y | K
Viotkespacs g Add Folder...

] Chunk 1 (44

Align Photos...
Build Dense Cloud...
Build Mesh...

Build Texture...

Build Tiled Model...
Build DEM. [
Build Orthomeoesaic...
Align Chunks,,

Merge Chunks...

Batch Process...

Mantén toda la informacion como predeterminada y asegurate que la fuente
de datos es “dense cloud”. Puedes cambiar el Sistema de coordenadas si es
necesario.
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M Build DEM

Coordnete Systen
»\\'GS B4 (D956::4326)
Parameaters

Source cata:

Inber polation:

Point dasses: Al

En el “workspace” puedes comprobar todos los productos de procesos
previos.

Con un click derecho en el DEM (MDE) lo puedes exportar como un TIFF.
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H project psc” — Agisolt PhoteScan
File Edit  View Workflow Tlools Phole Help

el BIodene x4 sliEe ool

P —

BB L 99X
T Workspace (1 chunks, 44 cameras) J
v | Chunk 1 (44 cameras, 11,096 points)
> 7] Cameras (36/44 ahigned)
35 Tie Points (17,086 pounts)
Hil Dense Cloud (1,941,680 ponts, Low
& 30 Mocel (43,748 laces)
idb Tied Model (5 levels, 5 tm/ptx)
‘ DEM <=a< TessEaaTTT

"""" X Remove DEM
-q§--l Export TIFE/BIL/XYL..
Geioate Contours... Export Sputnd KMZ...

También con la serie de iconos puedes cambiar la visualizacién del modelo.

hote Help
PRL XH nliNedooH BN
X Model | b Tiled Mogde!

El ltimo paso del proceso de trabajo es “Build Orthomosaic”, que lo puedes
encontrar en el menu “workflow”
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H projeclpsc” — Agisoft PhotoScan
File Edit  View Workflow Tlools Phole Help

(B 9 # AddPhotos.
Vintkepace g Add Folder...

WKL < Align Phetos...

5 Workspace (1 ¢t Build Dense Cloud...
VoL Chunk 1044 o o ech.

> 17 Cameras e
22 Tie Point Build Texture...
bl Dense I Build Tiled Model...

& 3DMod  Puild DF
® OEM (19

Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process. .

Mantén los ajustes como predeterminados

——————
B Build Orthomosaic X
Frogection
Tope: O Plnar @ Geoyraphic

WGS 84 5P56::4325) 4

Parameters

Surface: oM -
Elendng moce: |Mosac (dafadt) v
|| Enable calor corecton

® Oxel sz (cec): | 15963807 | x

Metres..., |112133-07 | v
(O Max. dmerson Dx): 95

Region
| ] Setup doundanas: - %
Estimete - Y

Total sze (px): I x

I N
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Ahora deberias exportar también el ortomosaico como TIFF.

o] g PB Lb v v X
T5 Workspace 7 chunks, 44 cameras)
v Chunk 1 (44 cameras, 11,096 points) (I
) Cameras (36/44 ahigned)
35 Te Points (17,086 pounts)
Bl Dense Clowd (1,941,680 ponts, Low
& 30 Model (43,748 faces)
b Tied Model (5 levels, 5 comipix)
W_DEM (190421623, 9.97 cmvpin) ____ |
B Orthomoser (1464011768 1.25 cm
X Rernove Orthomosaic

Update Orthomosaic
Reset Orthomosaic

Expont Orthomosaic 3 B‘L}'mm"

Genarats Contours Export Google KMZ..
Export Orthophatos... Export Google Map Tiles...
Export ME Tdes..,

Fxport Wordd Wind Ties...

Si cargas el ortomosaico exportado en QGIS con una “Google satellite XYZ

tiles connection”, puedes comprobar que encaja perfectamente.

Q “untitied Project - O
Pl G ven Lowr Settngs Phgn Vecor Bete Detsbese Web Meh Progesng Hep Biste Vedarel

BREs Oesrellil PR g LI @ . ®I=-5m-
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e
o
°

%
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giif””
L3
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9%

]
il

T
1L

i
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Continua... Mddulo 4 — Tarea 2
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