TEMA 2

FUERZAS Y MOMENTOS



FUERZAS

Las fuerzas son magnitudes vectoriales de manera que para definirlas sera necesario definir su magnitud
direccion y sentido, y el punto de aplicacidon de dicha fuerza. La unidad del Sl es el newton (N).

TIPOS DE FUERZAS

Fuerza gravitatoria: se trata de una accién a distancia que actua sobre todos los cuerpos que tienen masa por
accion de la gravedad terrestre. Esta fuerza se denomina peso, y se aplica en el centro de masas del cuerpo.

Fuerzas de contacto: son las que resultan del contacto entre
dos cuerpos. En condiciones ideales de ausencia de \ -’
rozamiento entre los cuerpos en contacto la direccion de las ]

fuerzas de contacto es normal a la tangente comun entre [as$" 7 ,

dos superficies. Ademas, en virtud de la tercera ley de
Newton, cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro
cuerpo, éste le devuelve una fuerza igual y de sentido
contrario (intentar empujar una pared en patines).




TIPOS DE FUERZAS

Fuerzas en cuerdas y cables: se puede transmitir una fuerza de un cuerpo a otro uniéndolos con una cuerda o
cable. La fuerza que se transmite entre ambos cuerpos se denomina tension y aparece sobre los dos cuerpos
unidos por la cuerda, asi como en |la propia cuerda. La direccion de esta fuerza es colineal con la direccién de la
cuerda. Se supone que el cable tiene masa despreciable respecto de la tension que transmite y por eso ésta se

mantiene constante entre los dos cuerpos.

Fuerzas externas: su valor no dependen del sistema, sino que vienen impuestas.



TIPOS DE FUERZAS

Fuerzas en resortes: |los resortes son elementos elasticos
cuyos extremos pueden estirarse o comprimirse. En estos
casos el muelle ejerce una fuerza que tiende a devolver
esos extremos a su posicién original de reposo. Cuando
los extremos se estiran respecto de su posicion de
reposo, el muelle ejerce una fuerza sobre los mismos que
tiende a cerrarlo, y cuando los extremos se comprimen
aproximandose, los extremos ejercen una fuerza que
tiende a abrir el muelle para devolverlo a su posicion
original de reposo. La direccién de esta fuerza es colineal
con el muelle, el sentido viene determinado segun la
accion de sus extremos y la magnitud viene dada por
F=K(x-x,), siendo K la rigidez del muelle, caracteristica
dada por la geometria del mismo, x, la longitud natural
del muelle cuando éste no esta ni estirado ni comprimido,
y X la distancia entre los extremos del muelle en Ia
posicion que se esta analizando.

Muelle en su longitud
MM natural x,, no esta estirado
ni encogido, por lo tanto

no hace ninguna fuerza
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Muelle estirado con una longitud total x > x,. El
muelle esta estirado y por lo tanto hace fuerza para
volver a su longitud natural, es decir hace fuerza
hacia la izquierda de valor F=K(x-x,)
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Muelle comprimido con una longitud total x < x,. El
muelle esta comprimido y por lo tanto hace fuerza rara
volver a su longitud natural, es decir hace fuerza hé&dia 1a
derecha de valor F=K(x-x,)



CALCULO DEL MOMENTO

El momento es la accion de una fuerza F aplicada en un
X punto P que provoca un giro en otro punto diferente O

M,
OP, F,
O My, =0PxF= (op|x(F
oP OP, F,

El calculo del momento mediante el producto vectorial es recomendable cuando resulta facil
definir las componentes de los vectores F y OP.

De la definicion de momento como producto vectorial, el momento sera nulo cuando
los vectores fuerza F y OP sean paralelos.

El momento de una fuerza se refiere siempre a un punto o eje, en este caso al punto O.



CALCULO DEL MOMENTO
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En ocasiones puede resultar mas sencillo calcular por separado el médulo, direccion y sentido
del vector momento resultante:

 Médulo|M,| = |0OP||F|sena con a angulo entre OP y F = 0JO DEFINICION a !!!
* Direcciéon M, perpendiculara OP y F (perpendicular a |la pantalla en el ejemplo)
* Sentido dado por la regla de la mano derecha llevando OP sobre F (hacia dentro de Ia

pantalla en el ejemplo)



OTRA FORMA DE CALCULAR EL MODULO DEL MOMENTO MEDIANTE
PROYECCION PERPENDICULAR DE UNO DE LOS VECTORES
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Si descomponemos el vector OP en sus componentes paralela y perpendicular al vector F
(segun un angulo B), solamente la componente OPcosf crea momento ya que el angulo entre
OPsenf y F es de 1802 y por lo tanto la componente OPsenf} no crea momento.

Asipues |[M,| = |F||OPcosB|sen 90 = |F||OPcosf| siendo OPcosp distancia en
perpendicular desde el punto O (respecto del cual calculo el momento) hasta la linea de accion
de la fuerza F

0JO! Fijarse que OPcos=0Psena. por eso las dos formas de calcular el momento son equivalentes
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