TEMA 4

CINEMATICA DE LA
PARTICULA



CINEMATICA DE LA PARTICULA. VECTOR DE POSICION Y VELOCIDAD

Vector de posicion de A en el plano en un instante de
tiempo t, viene dada por el vector

T, = x?'+y7', donde x, y son las coordenadas del punto A

respecto O. y Trayectoria
‘ descrita
Vector desplazamiento de un punto A entre una posicion N por A
inicial A en un instante t y una posicién final A’ en otro instante t’ 0(0,0)

viene dado por el vector que va desde la posicidn inicial del punto 4
A hasta la posicidn final del punto (A'). A1, =7, — 7,4

Vector velocidad del punto A relaciona el vector
desplazamiento del punto A con el tiempo invertido en realizar
el desplazamiento desde A hasta A’. La direccidn y sentido son
las mismas que las de el vector desplazamiento.

Vamedia :AFA/A ¢

velocidad media de A entre dos posiciones en un intervalo At
finito de tiempo

Trayectoria
descrita por

ninilod it
e ety

E=M}deewm\m«menzmds‘p.m
el




CINEMATICA DE LA PARTICULA. VECTOR DE POSICION Y VELOCIDAD

¢Qué pasa si consideramos que el punto A solo se mueve
durante un intervalo de tiempo infinitesimal dt?

v
Velocidad instantanea A g
T'A >
VA =dI‘A/dt Vi
A!

velocidad instantanea de A durante
el movimiento durante un instante
infinitesimal d¢ Trayectoria

Lleva la direccidon del vector descrita por A
desplazamiento dr, , es decir es
TANGENTE a la trayectoria que describe
el punto A

v

0(0,0)



CINEMATICA DE LA PARTICULA. VECTOR ACELERACION

Vector aceleracion del punto A relaciona el
cambio en el vector velocidad instantanea del
punto A con el tiempo invertido en realizar dicho
cambio de velocidad desde A hasta A

VT,

Apmedia = /At

aceleracion media de A entre dos posiciones en
un intervalo At finito de tiempo

Trayectoria

0(0,0)

* descrita por A



CINEMATICA DE LA PARTICULA. VECTOR ACELERACION

¢Qué pasa si consideramos que el punto A solo se mueve durante un intervalo de tiempo
infinitesimal dt y por tanto el cambio del vector velocidad se da en ese intervalo de
tiempo dt?

—

Aceleracién instantinea A,= /dt

aceleracion instantanea de A durante un
] e e . A A
instante infinitesimal d£ ‘ Ay

Lleva la direccion del vector variacion de \?’

velocidad Trayectoria descrita
por A

La variacion del vector velocidad puede ser
debida a la variacion de su modulo o a la .
variaciéon de su direccién ©(0,0)




CINEMATICA DE LA PARTICULA. COMPONENTES INTRINSECAS DE LA ACELERACION

v Direccion tangente a la trayectoria que sigue

el punto A ™.
) \

yA

Direccién perpendicular a la trayectoria que /
sigue el punto A 7

Ay = Ay + 4

Aﬁl-) Indica el cambio en el médulo del vector velocidad del punto A. Es un vector que
lleva la direccidon tangente a la trayectoria de A (misma direccidon que vector velocidad)

—_—
Al=>» Indica el cambio en la direccidn del vector velocidad del punto A. Es un vector
qgue lleva la direccidon perpendicular a la trayectoria de A (perpendicular a la direccion

del vector velocidad y que el vector Afl)



COMPONENTES INTRINSECAS DE LA ACELERACION

— at n
A, = AL+ A7
CLASIFICACION DE MOVIMIENTOS Y VALORES DE LAS COMPONENTES INTRINSECAS DE LA ACELERACION

Movimiento rectilineo Movimiento curvilineo
uniforme (V4 = cte) uniforme (w=cte; p=r=cte)
t _ t _
A4=0 A4=0
Movimiento rectilineo Movimiento rectilineo  Movimiento curvilineo Movimiento curvilineo
(w=0) uniformemente (w=z0) uniformemente acelerado
acelerado (V4 # cte) (w#cte; pzcte; e=cte)
n_ t_ n t_
A} =0 Ay =cte A, %0 Ay =cte
Movimiento rectilineo Movimiento curvilineo
general (V4 # cte) general (w#cte; e#cte)
Al #cte Al #cte
t . AV, | V2
A, = lim — n A 2
At—0 At Ay = — = wr
% r
n _ — 2
Ay =—=wp
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