CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

EJERCICIOS PARA RESOLVER

1. Calcular los dominios de definicidn de las siguientes funciones:

2
IO - b) Fx) =YX =25 o) f(x)=In XHL dy f(x)=e<
(x -2 x+3 X -6 (x—1)2
e) f(x)=7x - x* f) f(x)=senvx? -1 g) f(x) = 2X°+3x+2 h) f(x) :%1
e —
Solucion

ayD= R -{-3, 2}
b)D = (_°°I _5] o [51 6) o (6I +°°)

c)D = (-11 1) o (11 +°°)

d)D=R
e) D = [0, 7]
HD=R

9Db=R -{2-1}

hyD=R -{-1}

2. Hallar f (-2), f (-1), f (—%}, f(3) y a.f(a) con a > 0, siendo f la funcion:

X+1
x3 -1

f(x)=43%+1 si -1<x<0

si x<-1

3x+1 si x>0

Solucién

f(-2) = , f(-1)=0 , f(-1/2)=~3+1 , f(3)=10 , af(a)=3a%+a

O+~

© 6rupo de innovacién ARAGON TRES: Gloria Jarne, Esperanza Minguillon, Trinidad Zabal




CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

3. Dadas las siguientes graficas, indicar cual de ellas corresponde a una funcidn decreciente,

convexa y no acotada:

a) b) ©)
/,/—f —_— ]
-\-\_\-‘_‘—\—\—
Solucion
La grafica del apartado c)
4. Calcular los siguientes limites laterales:
. X X . -1 -1
a) lim b) c) Ilim A d) Iim T
)(%2Jr - X X—2" - X X—)l+ 2&_1 +3 X—1 2&_1 +3
x%+1 x%+1 3 3
. . 1-x 1-x
e) Ilim 5 ) 5 g) lim 5 h) |im 5
x—=0" X X x—-1t x° -1 x—=1" x“ -1
Solucion
a) lim = -oo b) lim =
x—2t 2 — X x—2" £—X
, -1 . -1 1
c) lim ——=20 d) lim -=
1 -1
X—)].Jr 2&_1 + 3 X—1 2&_1 + 3 3
x2+1 x?+1
e) lim 5— =teo ) lim 5— =t
x—0" X x—=0" X
3 3
. 1-x 1-X
g) lim 5 =3 h) |im 5 =3
x—1t x 1 2 x—=1" x“ -1 2
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CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO

Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

5. Calcular los limites de las siguientes funciones racionales:

 3x%+5
a) lim ———
X —>+o00 X3 -1

. x’ +x-1
X—+eo X7 + X7 + X

: 6x° -1
e) lim ————
X—==co 3X° + X +2

3 —
b) lim X~ +5x -3
X—t0  IX—1
1-x2

d) lim
X—4o X +1

2 3
9 lim —2X**1 hy lim X*2
X—o—eo x3 4 x2 +7 X—>—o X +5
Solucion
2 3 B
a) lim X3¢ by lim X X3,
Xt x3 _ 1 X—4e0 /X —1
7 _ 2
c) lim X +x-1 _1 d) lim 1-x7 _
X —>+oo0 6)(7 +X5 + X 6 X—o+40 X +1
2 4,2
e) lim %= 2 f) lim %Xl: -0
X—teo 3XT + X +2 Xme X742
2 3
g lim —2X2*1 hy lim 222 oy
x—-0 x3 4 x%2 +7 X——0 X +5

6. Calcular los siguientes limites:

2
a) lim
x—0 Senx
(42
. 4x° +1+x
c) lim

x>t Jgx3 +7x2 -1

e) lim (X hi zsz_l

X400 \ X +3

xe %

lim ————
=¥ x—0 arctg5x

b) lim (\/x +2 —/X —2)

X —>+oo0
. 1-Inx

d) lim ——
x—0 X

f) lim (x —m)

X —>+oo

h) lim (1+x2)>1<

x—0

Solucién

2
. X
a) lim =0
x—0 senx

b) lim (\/x+2—\/x—2)=0

X —>oo
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CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

Vax? +1 +x

¢ lim =§ dy lim 12X

3 =1
X —>+oo \/8X3 4 7X2 1 x—0 X

x2-1
e) lim (“zj =0 f lim (x—\/x2+x)=_71

X—+4e0 ( X + 3 X —>+o0

“x 1

x€ h) lim (1+x2); =1

. 1
lim ——= =
9 x—0 arctgbhx 5 x—0

7. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

X

1 e si x<0
a) f(x) = ——— b) f(x)=7 1 .
xZ_x -2 > si x>0
X< +1
Xx-1 si x<1
2 X2—4
c) f(x)=4 x° -1 si 1<x<2 d) f(x) = >
- X

l si x<0
X
e) f(x)={ e* si 0<x<1
X
si x>1

Solucidon
a) La funcion es continua en su dominio D = (-, -1) U (2, +).

En x = -1 y x = 2 hay discontinuidades no evitables ya que se cumple:

im f(X)=4c y lim f(X) =+
x—=2* X—-1"

b) La funcion es continua en su dominioD = R.
¢) La funcidén es continua en R - {2}.

En x = 2 hay una discontinuidad no evitable ya que se cumple que |im f(x)=1= lim f(x)=3.
x—2" X—2"

d) La funcién es continua en su dominioD = R - {2}.

En x = 2 hay una discontinuidad evitable ya que Iimzf(x) =-4.
X—

e) La funcion es continua R - {0, 1}.
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CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

En x = 0 hay una discontinuidad no evitable ya que lim f(x)=-- y en x = 1 también hay una
x—0"

discontinuidad no evitable ya que |im f(x) = +~.

x—1*
, _r si x<-1
8. Hallar el valor de a para que la funcién f(x)={ ax? -2 sea continua en x = -1.
x3+x+3 si x>-1
Solucion
a=3
1 .
o . si x<-2 . - .
9. Estudiar si la funcion f(x) = X+3 es continua en los siguientes intervalos:
X +2+1 si x2>-2
3
a) _EI 7 b) (_41 +°°) C) [_21 5]
Soluciéon

a) La funcidn es continua en (—%, 7).
b) La funcién no es continua en (-4, + ) ya que x = -3 no pertenece al dominio.

¢) La funcién es continua en [-2, 5].

10. Hallar, si existen, las asintotas de las siguientes funciones:

5 3 -
x” -8 b) f(x)zxz_fsx ) f(x)=e /i-x

X X" =

a) f(x)=

Solucién

a) La recta x = 0 es asintota vertical de f por la derecha y por la izquierda verificando que

x—0* x—0

La recta y = x es asintota oblicua de f cuando x — +~ y cuando x — —o.

3 —_—
b) La asintota oblicua de f(x) = x2_6x
X -2

eslarectay = x.

2-x%
c) Larecta x = 1 es asintota vertical de f(x) =e /1-X, por la izquierda ya que lim f(x) = +e y no
X—1"

lo es por la derecha ya que Ilim f(x)=0.
x—1"

La recta y = e es asintota horizontal cuando x tiende a -o y cuando x tiende a +co.
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CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 2. Funciones (Limites y Continuidad)

2
— s x<1
11. Hallar, si existen, las asintotas de f(x) = (x-1)
x-1
© si x2>1
X -3

Solucién

e Asintotas verticales

La recta x = 1 es asintota vertical de f por la izquierda ya que lim f(x) =+« y no lo es por la
X—1"

derecha ya que Ilim f(x) = —l.
x—1* 2

La recta x = 3 es asintota vertical de f por la izquierda y por la derecha ya que lim f(x)=—-= vy
X—3"
lim f(X) = 4.
x—=3"
¢ Asintotas horizontales
La recta y = 1 es asintota horizontal cuando x tiende a — .
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