CURSO CERO DE MATEMATICAS PARA GRADOS DE CARACTER ECONOMICO
Tema 3. Funciones (Derivacién).

EJERCICIOS PARA RESOLVER

1. Estudiar la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones en sus dominios, y calcular la
funcion derivada:

1 .
si x<-3
X+3 1 .
2 . X sen— si x=z0
a) f(x) ={x“+2x-3 si -3<x<1 b) f(x) = %2 c) f(x)=[2x +7|
. 0] si x=0
x-1 si x>1

Solucién

a) La funcion f(x) es continua en R —{—3} y en x = -3 hay una discontinuidad no evitable ya que

lim f(X) = —.
X—>-3"

La funcion f(x) es derivable en R—{—s,l}, en X = -3 no es derivable ya que la funcién no es

continua y en x = 1 tampoco es derivable puesto que lim Q-1 =
x—1t  X-=1

Foo .

-1

— si x<-3
x+3)

La funcion derivada es f'(x) ={2x +2 si —3<xx<1
1 si x>1
2Ux -1

b) La funcién f(x) es continua en R.
Es derivable en R —{O}y en x = 0 la funcién no es derivable ya que no existe:

xseni—o

_ 2
lim f)-1O) _ lim X = lim seni
x>0 Xx-0 x>0 X-0 x—0 NG

La derivada de fes f '(X) = seni —icosi , que existe si x #0.
x%  x? x?

c) La funcion f(x) es continua en R.

Es derivable en R — {—%} yenx= —g la funcidon no es derivable ya que presenta un punto de pico.

. 7

-2 Ssi X<-—

La funcién derivada es f '(x) = 3
2 si X>-——

2

2 H < 1
2. Hallar a y b para que la funciéon f(x) = {ax +b stoxs sea continua y derivable en x = 1.

\/;-i-l si x<1

Solucién
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3. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

2
a) f(x):—3x5+x_7+$ b) f(x):ﬁ c) f(x)=V3xZ —4x +1
d) f(x)=(x?+1)e X e) f(x)=1In gx_f’; f) f(x):ln(1+\/2x—1)
Solucioén
4 2
a) () = -15x4 —7x® -2 b) f(x) = < —OX" *+12x
3V x> (X3 32 )2
, _ 3x-2 . _ 9a=2X( 2 _
c)f(x)_—m d) f'(X)=2e""(-x“+x-1)
o 41 s 1
®) 1= o nE RO I s

4. Calcular las derivadas de las siguientes funciones en los puntos que se indican:

a) f(X)=xvx-2 en x=3yenx=0 b)f(x):e% en x=1yenx=0
1 1-2x si x<0O
c) f(x)=[3x-1 enx=0y enx== d) f() =1 , enx=0
3 Xc-2x+1 si x=0
Solucién
5
a) ') ==
) '@ =3

En x = 0 no tiene sentido la derivada ya que en dicho punto ni siquiera esta definida la funcion.
b) f'@Q=-e.

En x = 0, la funcién no es derivable ya que el punto no pertenece al domino de f.

c) f'(0)=-3

En x = % la funcién no es derivable ya que:

1
f(x)-f [3)
1

lim =3 vy lim
1t 1 1
X—= X—-— X—= X—=—
3 3 3 3

d) £'(0) = -2

5. Calcular la ecuacion de la recta tangente, si existe, a las curvas dadas por las funciones

siguientes en los puntos indicados :
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1
a) f(x):—5x3+3x—1 en x=-1 b) f(x):xze X en x=1
X+5 .
—_— si Xx<3
c) f(x)=1 4 en x=3 d) f(x)=|x+5/ en x=-5
VX +1 si x2>3
Solucién

a) y=1-12(x+1), es decir,y = -12x - 11

b) v :1+§(x—1), es decir, y :EX_Z
e e e e

1 . 1 5
Cc =2+—(x-3), esdecir, y=—X+—
DYy 4( ) y=,%X+7

5 . f()-f(-5) . f(x)-f(-5)
d) En x =-5, la funcién no es derivable ya que |Im ——= |Im ——=

, por lo tanto,
x—-5" X+5 X—>-5" X+5

no existe recta tangente a la curva determinada por dicha funcidén en este punto.

6. Calcular las derivadas primera, segunda y tercera de las siguientes funciones:

10033 0) 100 = e’ ¢) £ =In X2
5x -2 > x
Solucién
) 0= 29 prxy= 290 gy —3000
(5x -2)° (6x -2)° Gx - 2)*

2x% —2x +1
— e

b) () =(@x -De'%, §(x)= x, f”’(x)=_—ieyx
X

X
&y F0x) = X +4 vron . X2 48x -2 wron X3 +12x% —6x +10
2(x+D2-x)’ 2(x +1)2(2 - x)? (x +1)3@ - x)°
5 p—
7. Dada la funcién f(x) = X -8 :
X

a) Hallar su dominio de definicién.
b) Estudiar el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos.

c) Estudiar la concavidad, la convexidad y los puntos de inflexion.

Solucién

a) D=R-{0}

b) La funcion f es estrictamente creciente en (-, -2) y en (0, +) y estrictamente decreciente en
(-2, 0).
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En x =-2 f tiene un maximo relativo estricto que en su gréafica corresponde al punto [—2, —Ej.

c¢) La funcién f es estrictamente convexa en los puntos de D y no tiene puntos de inflexion.

2-X%
8. Dada la funcion f(x) =e /1-x, determinar:

a) el dominio de definicion
b) el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos

¢) la concavidad , la convexidad y los puntos de inflexion

Solucién

a) D=R-{1}

b) La funcién f es estrictamente creciente en D y no tiene maximos ni minimos relativos.

., . 3 . .
c) La funcién es estrictamente convexa en (-~, 1) y en (1, E] y estrictamente cdncava en

2}

Por tanto, el punto (g lj es un punto de inflexion de la funcion.
e

9. Dada una funcién f continua y derivable en x = 3 que cumple que f"(3)=0, f"(3)=0,
f(4)(3) =0y f(5)(3) =5. ¢(Qué se puede decir de la funciéon en x = 3?

Solucién

En x = 3, f tiene un punto de inflexién.

10. Dada la funcion f(x) = xe™, determinar:

a) el dominio de definicion
b) el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos

c) la concavidad , la convexidad y los puntos de inflexion

Solucién

a) D=R
b) f es estrictamente creciente (-, 1) y estrictamente decreciente en (1, +).

. L. . . 1
En el punto x = 1 tiene un maximo relativo que en la grafica corresponde al punto (1, —j.
e

c) f es estrictamente concava en (-«, 2) y estrictamente convexa en (2, +), por lo que el punto

X = 2 es un punto de inflexién de f que en la grafica corresponde al punto [2, %j
e
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2
11. Dada la funcion f(x) = 3)(2—12 determinar:
X< -9
a) el dominio de definicion
b) el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos

¢) la concavidad , la convexidad y los puntos de inflexién

Solucién

a) D=R-{-3,3}

b) f es estrictamente creciente (—,-3) U (-3,0) y estrictamente decreciente en (0,3) U (3, +=) Yy por
tanto en el punto x = 0 tiene un maximo relativo.

c) f es estrictamente convexa en (-, 3) y en (3, +«) y estrictamente céncava en (-3, 3). No tiene
puntos de inflexion.

X+1

12. Dada la funcion f(x) = ¢ , determinar:

a) el dominio de definiciéon
b) el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos

¢) la concavidad, la convexidad y los puntos de inflexion

Solucidon

a) D=R-{0}

b) f es estrictamente decreciente (-~, 0) y en (0, 1) y estrictamente creciente en (1, +«) y por
tanto, en el punto x = 1 tiene un minimo relativo que en la grafica corresponde al punto (1, ez).

c) f es estrictamente concava en (-, 0) y estrictamente convexa en (0, +«). No tiene puntos de
inflexion.

301 - x|

3 determinar:

13. Dada la funcion f(x) =
3-X)

a) el dominio de definicion
b) el crecimiento, el decrecimiento y los extremos relativos

¢) la concavidad, la convexidad y los puntos de inflexion

Solucién
a) D=R-{3}
b) f es estrictamente creciente (-, 0), en (1, 3) y en (3, +«) y estrictamente decreciente en (O,

1). Por tanto, en el punto x = 0 tiene un maximo relativo y en x = 1 un minimo relativo.

c) La funcidn es estrictamente convexa en (-«, -1) y en (1, 3) y estrictamente céoncava en (-1, 1) y
en (3, +). Por tanto, f tiene puntos de inflexién en x = -1 y x =1.
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