Cuestionario de autoevaluacion

Fundamentos basicos de ciclos de refrigeracion

1. Sefiala cuél de las siguientes afirmaciones es verdadera para un ciclo de potencia de Carnot
inverso:

a. Consta de 3 procesos internamente reversibles y 1 proceso irreversible.
b. El ciclo esta formado por 2 procesos isoentropicos y 2 procesos isotermos.

c. EI COP del ciclo es el cociente entre la temperatura del foco caliente y la diferencia de
temperatura entre el foco caliente y el foco frio.

d. EI COP del ciclo es el cociente entre el calor cedido y el valor absoluto del trabajo neto del
ciclo.

e. El trabajo consumido en la compresion es igual al trabajo producido en la expansion.
SOLUCION: b

a. Los 4 procesos que se desarrollan en un ciclo de Carnot son internamente reversibles.
b. OK.

c. EI COP del ciclo es el cociente entre la temperatura del foco frio y la diferencia de
temperatura entre el foco caliente y el foco frio.

d. EI COP del ciclo es el cociente entre el calor absorbido y el valor absoluto del trabajo neto
del ciclo.

e. El trabajo producido en la expansién es pequefio en comparacién con el trabajo consumido
en la compresion.

2. Sefiala cuél/es de las siguientes afirmaciones son verdaderas para un ciclo ideal de
refrigeracion por compresion de vapor:

a. El ciclo esta formado por 1 proceso isoentropico, 1 proceso isoentalpico y 2 procesos
isobaros.

b. La sustancia que realiza el ciclo permanece siempre en fase gaseosa en todos los estados.

c. Durante el proceso de expansion en la valvula de estrangulacién, se reducen la temperatura
y la presion.

d. Durante el proceso de expansion en la valvula de estrangulacion, la energia disminuye y la
entropia aumenta.

e. Entre la salida del compresor y la entrada a la valvula de estrangulacion, la temperatura y la
presion disminuyen.




SOLUCION: a, ¢
a. OK.

b. En un ciclo ideal de refrigeracion por compresion de vapor, generalmente solo se estara en
fase gaseosa (vapor sobrecalentado) a la salida del compresor. La entrada del compresor sera
vapor saturado, la salida del condensador sera liquido saturado, mientras que la entrada al
evaporador serd una mezcla bifésica liquido-vapor.

c. OK.

d. Durante el proceso de expansion en la valvula de estrangulacion, la entropia aumenta, pero
la energia se mantiene constante.

e. Entre la salida del compresor y la entrada a la valvula de estrangulacion, la temperatura
disminuye, pero la presién permanece constante.

3. Sefiala cuél/es de las siguientes afirmaciones son verdaderas para un ciclo ideal de
refrigeracion por compresion de vapor:

a. EI COP del ciclo es el cociente entre el valor absoluto del trabajo consumido en el
compresor y el calor absorbido en el evaporador.

b. El calor cedido en el condensador en valor absoluto es mayor que el calor absorbido en el
evaporador.

c. La valvula de estrangulacion se considera adiabatica.

d. La potencia frigorifica del ciclo es igual al calor por unidad de tiempo cedido en el
condensador.

SOLUCION: b, ¢

a. Se define al revés: EI COP del ciclo es el cociente entre el calor absorbido en el evaporador
y el valor absoluto del trabajo consumido en el compresor.

b. OK.
c. OK.

d. La potencia frigorifica del ciclo es igual al calor por unidad de tiempo absorbido en el
evaporador.




4. Sefiala cuél/es de las siguientes afirmaciones son verdaderas para un ciclo real (con todo
tipo de irreversibilidades) de refrigeracion por compresion de vapor:

a. La presion a la salida del evaporador es algo superior a la presion a la entrada del
evaporador. Lo mismo sucede en el condensador.

b. EI compresor suele ceder calor al entorno.
c. A la salida del condensador suele haber liquido subenfriado en vez de liquido saturado.
d. Existen irreversibilidades internas en el proceso de compresion.

e. La temperatura del foco frio es algo inferior a la temperatura del refrigerante en el
evaporador.

f. La temperatura del refrigerante en el condensador es algo inferior a la temperatura del foco
caliente.

SOLUCION: b, ¢, d

a. Es justo al revés: La presion a la salida del evaporador es algo inferior a la presion a la
entrada del evaporador. Lo mismo sucede en el condensador.

b. OK.
c. OK.
d. OK

e. Es justo al reveés: la temperatura del refrigerante en el evaporador es algo inferior a la
temperatura del foco frio.

f. Es justo al reves: La temperatura del refrigerante en el condensador es algo superior a la
temperatura del foco caliente.




5. Sea un ciclo de refrigeracion con compresion de vapor que trabaja entre un foco caliente a
25°C y un foco frio a 3°C y opera con el refrigerante R-134a. En el compresor entra vapor
saturado a -12°C y del condensador sale liquido saturado a 10 bar. Si el flujo masico de
refrigerante es 0.07 kg/s, calcular la potencia frigorifica del ciclo en kW.

a. -3.27 kW

b. 4.96 kW

c. 9.44 kW

d. 134.86 kW
SOLUCION: ¢

Se consideran los siguientes estados: estado 1: salida del evaporador/entrada al compresor,
estado 3: salida del condensador/entrada a la valvula de estrangulacion y estado 4: salida de
la véalvula de estrangulacién/entrada al evaporador.

La potencia frigorifica coincide con el calor absorbido por unidad de tiempo en el
evaporador, que se puede calcular mediante la siguiente expresion:

QEVAP =m- (hl - h4)

En el estado 1, se tiene vapor saturado a -12°C, entrando en la tabla del R134a saturado con
dicha temperatura (Tabla A.10) se obtiene h1 = hg (T=-12°C) = 240.15 kJ/Kkg.

En el estado 3, se tiene liquido saturado a 10 bar, entrando en la tabla de R134a saturado con
dicha presion (tabla A.11) se obtiene hs = hs (P=10bar) = 105.29 kJ/kg.

En la valvula de estrangulacion se cumple que: hs = hs = 105.29 kJ/Kg.

Por tanto:

Opuae =M-(h, —h,) =0.07kg/s- (240.15—105.29)kJ / kg = 0.07Kg / s -134.86kJ / kg = 9.44kW



