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7 Uso de datos externos y 

transformación de los datos con 

Power Query



Vamos a comenzar con un apartado diferente que no se suele tratar con respecto a Excel y las

tablas dinámicas.

En estas próximas secciones de este apartado del curso nos vamos a centrar en potenciar las 

funcionalidades de Excel a partir del uso de otras herramientas Power Query y Power Pivot

En primer lugar vamos a trabajar con datos externos incorporando archivos de Access o de CSV

y vamos a aprender a combinar información que proviene de diferentes archivos Excel en una

sola tabla.

También veremos ¿Cómo trabajar con tablas dinámicas cuando necesitamos transformar los

datos con anterioridad para que lleguen con calidad a las tablas dinámicas ? (Power Query)



7_46 Cómo crear Tablas Dinámicas 

con datos de Access y actualizarlas 

automáticamente



Vamos a cargar los datos desde un origen externo

Primero descargaros el archivo de Access “Viajes_aeropuerto”

Abrid una Excel en blanco. Datos de otras bases u orígenes se incorporan desde “Obtener datos

externos”¿Hay alguien al que no se visualice la opción de obtener datos externos?

Base de datos

Viajes aeropuerto



Si no. Botón derecho del ratón---- Personalizar cinta de opciones

En comandos disponibles---pestañas principales--

-datos----obtener datos externos



Agragais esa opción de datos 

externos a las pestañas principales 

de datos de la derecha

Una vez que lo tengáis incorporado

aceptáis y en principio os saldrá en

la cinta de opciones de Excel (Lo

veréis dentro del grupo de

pestañas principales donde lo

hayáis incorporado)

En comandos disponibles---pestañas principales--

-datos----obtener datos externos



Ahora, incorporaremos el archivo Access que hemos descargado.

Si lo abrís, observareis la información que incluye. Aeropuerto de origen y número de viajeros

directos y viajeros con escala.

Vamos a hacer un resumen del tipo de viajeros



1º Incorporemos los datos desde Access desde la opción Obtener datos externos--- Desde 

Access



2º Esta información la podemos incorporar como tabla normal. Probadlo



3º No obstante, esta no es la manera en la que queremos trabajar con esta información. Si ya 

tenemos una tabla en un archivo Access y lo que queremos es explotarla a través de una tabla 

dinámica en Excel ¿Tiene sentido volver a cargar esa información como tabla norma?

Spoiler, la respuesta es que NO tiene sentido

Lo que vamos a hacer es cargar directamente como un informe de tabla dinámica

Esta opción la seleccionamos porque no 

necesitamos transformar los datos. No 

necesitamos prepararlos previamente.

Por ello la incorporamos directamente a un

informe de tabla dinámica

Además, el límite de un millón de filas de

datos no rige para la TD. Por lo que podemos

trabajar con bases de datos enormes



4º Ya podemos trabajar con una TD de manera normal

Ahora, le podemos dar el formato que queramos como ya sabemos hacer

y podemos crear un gráfico de, por ejemplo, viajeros directos por 

aeropuerto



5º Una potencialidad que tiene esta forma de trabajar es que

- A parte de trabajar con bases de datos que puedan tener más de un millón de registros

- Las TD se pueden actualizar directamente si modificamos la base de datos de origen (Es

decir, si modificamos la TD Access)

Cuando hemos incorporado la base de datos, hemos creado una conexión con esa base de

datos Access

¿Cómo podríamos actualizar una TD que se fuese actualizando minuto a minuto?



6º En primer lugar, es necesario incluir más datos en el archivo Access para luego actualizar 

nuestra TD de Excel.

Pero, no podemos modificar la base de datos Acces con el libro de Excel abierto porque están

conectados.

Así que en primer lugar es necesario cerrar el archivo Excel, guardando lo que hemos

realizado

Tras ello, vamos a Access y copiamos y creamos nuevos registros



7º Debemos habilitar contenido

8º Ahora debemos decirle que se actualice directamente. Para ello tenemos que ir a la gestión 

de las conexiones que ya hemos creado

Todo ello lo vamos a hacer desde 

datos---consultas y conexiones



Aparece una tabla a la derecha con todas las 

conexiones existentes

Clicando botón derecho sobre esa conexión que

hemos creado podemos entrar en propiedades

Ahí le podemos decir que se actualice cada 

minuto. Es un poco demasiado cada minuto… 

normalmente sería cada media hora o así, pero lo 

ponemos así para este ejemplo.

Deshabilitad la primera de las casillas



Esperamos…. Esperamos…. 3,2,1….

¿Nos sale error?

¿Tenéis la base de datos Access cerrada 

o abierta?

Id aceptando los errores que salgan



¿Os atrevéis a crear una MACRO con su botón que

directamente nos permita actualizar la conexión de los datos?



7_47 ¿Por qué necesitamos trabajar 

con Power Query?



Abrimos la Access “Viajes_aeropuerto_destino ”Nos encontramos con la 

información bien organizada y en una TD normal podríamos saber cuántos de 

todos los viajeros han ido a cada Aeropuerto destino de España

Base de datos

Viajes aeropuerto



Con esto creadme una TD que sea un sumatorio de los viajeros directos que han

recibido los aeropuertos de Barcelona El Prat y Francia Beauvais



Ahora abrid el documento Access 

“Viajes_aeropuertos_datos_no_transformados” y realizadme esa misma TD con 

el mismo resultado

Base de datos

Viajes aeropuerto datos no 

transformados



Efectivamente, no es 

posible realizarlo porque 

los datos están en una 

misma celda.

Es necesario 

transformarlos, para de 

una celda crear dos 

diferentes.

Nosotros trabajamos con 

pocos datos y podemos 

realizarlo a través de 

Datos---- Texto en 

columnas--- separación 

por tabulador



Efectivamente, no es 

posible realizarlo porque 

los datos están en una 

misma celda.

Es necesario 

transformarlos, para de 

una celda crear dos 

diferentes.

Nosotros trabajamos con 

pocos datos y podemos 

realizarlo a través de 

Datos---- Texto en 

columnas--- separación 

por tabulador



Conseguido. Pero ¿Qué sucedería si en vez de 10 registros tuviéramos 2 millones?

No podríamos realizarlo porque Excel no puede asumir 2 millones de registros. El límite 

máximo es 1 millón. Por lo tanto, no podríamos realizar este trabajo. ¿Qué hacemos 

entonces? – Trabajar con Power Query



Otro ejemplo. 

Abrid la base de datos turismo emisor 2023 y creadme una TD en la que me 

presentéis por provincia el total de turismo emisor para todo el año. 

¿Es posible? ¿Qué problemas identificáis?

Base de datos

Turismo emisor 2023



Otro ejemplo. 

Y si queréis trabajar con una Tabla que está dentro de un informe en PDF ¿Seríais 

capaces de obtener esa tabla en un Excel para empezar a trabajar con ella?

Base de datos

Encuesta de gasto turístico



7_48_4G Transformar datos antes de ser 

usados en una Tabla Dinámica con Power 

Query



Power Query

Es una herramienta muy potente que nos ofrece Excel en sus últimas versiones para poder

preparar de antemano los datos con los que queremos trabajar.

Se puede trabajar tanto con datos propios de Excel como con datos externos provenientes

de otras fuentes o bases de datos



Entonces ¿Qué diferencia existe?

Vamos a tener dos opciones

Obtener datos externos Obtener datos

Power Query - Cargar datos

(mismo origen o externo) y

Transformar datos

Cargar datos (mismo

origen o externo)

No es mejor ni peor, tan

sólo diferente



¿Y si tenemos una versión de Excel 2010y 2013qué hacemos?

Tenemos que descargar el complemento power query para poder utilizarlo

Link a la descarga: https://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=3G37G

Que cada cual utilice la versión que tenga instalada en el ordenador. Es decir 32 o 64 bits.

Los que trabajen con el ordenador de clase es la versión de 32 bits.

El resto. Excel---cuenta----acerca de Excel

Tras ello tenéis que personalizar la cinta de opciones

Ya incorporar el power query para 

poder comenzar a trabajar con 

ello

https://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=39379


Ahora comencemos a trabajar con nuestra Access

“Viajes_aeropuerto_destino_datos_no_transformados”

1º Cargar los datos en su función de 

transformar

Excel 2016 Excel 2013

Va a ser algo diferente el proceso 

puesto que no permitirá trabajar 

directamente con TD, sino a través 

de la creación de una conexión

No puedo seguir con el proceso de

Excel 2013porque tengo la versión

de 2016

Base de datos

Viajes aeropuerto datos no 

transformados



2º Al cargar nuestra Access elegimos de entre las diferentes tablas incluidas en la base 

de datos con la que queramos trabajar

Hay que clicar sobre transformar 

datos, no sobre cargar



3º Si cargais, tan sólo veréis la tabla tal cual. A partir de esa opción es como si lo 

incorporais desde obtener datos externos y no podréis transformar los datos para 

prepararlos para su explotación

Como veis no se genera valor añadido



4º Si transformáis datos, entonces es cuando podemos comenzar a trabajar con los datos. 

Es un trabajo entre bambalinas absolutamente necesario para que la posterior explotación 

de estos en TD y posteriormente en cuadros de mando sea exitosa.

Ya veréis que la interfaz es distinta

.



Power query es como un Excel dentro de un Excel que nos permite realizar una

serie de tareas esenciales para el trabajo previo con datos.

5º Entre otras cosas nos permite dividir una columna en dos



Con ello hemos conseguido generar la información que queríamos del modo en el que lo

deseábamos



Herramientas básicas de powerquery

Combinar consultas



1ª Herramienta. Consolidar tablas

En esta Excel tenemos 5 pestañas diferentes con 5 tablas. Queremos crear una 

única tabla

Base de datos

Ventas sucursales

1- Obtener datos de una excel



Base de datos

Ventas sucursales

2- Seleccionas las diferentes 

tablas y transformas los datos



Base de datos

Ventas sucursales

3- Combinas consultas para añadirla a tu tabla de resultados

¿Cuál es mi tabla de resultados?- En este caso es ventas.



Base de datos

Ventas sucursales

4- Para la tabla ventas seleccionadas la tabla con la que quieres combinarla. La primera 

de ellas es CIUDAD. Por ello, seleccionas los códigos comunes y luego aceptas 

Este proceso tendrás que 

repetirlo para el resto de tablas 

para lograr trasladar su 

información a la tabla de 

resultados y así consolidarla 

totalmente.



Base de datos

Ventas sucursales

5- Se te abre una nueva columna a la derecha

6- Seleccionas el campo a 

visualizar



Base de datos

Ventas sucursales

7- Ya hemos consolidado esa tabla. Realízalo igual con las otras para consolidar 

la tabla de ventas completamente



Herramientas básicas de powerquery

Anexar  consultas



Base de datos

Turismo emisor 2023

En ocasiones, para consolidar las tablas, tenemos que anexar resultados.

En esta Excel, para cada mes se presentan los turistas recibidos. Pero nosotros, 

queremos tenerlos en una misma tabla para poder realizar gráficos y trabajar 

con ellos. 

Para ello, tendremos que transformar, a modo de ejemplo, los turistas de enero 

y febrero. 

1- Abre una nueva Excel e incorpora al power query los datos de los meses de enero y 

febrero



Base de datos

Turismo emisor 2023

2- Anexas consultas para crear una nueva

En este caso de dos tablas. Pero 

podría ser desde dos o más



Base de datos

Turismo emisor 2023

3- Como resultado, se te crea una nueva tabla con la información anexada



No vamos a profundizar absolutamente tanto en detalle en las múltiples opcionalidades y

posibilidades que nos brinda, pero sí que vamos a realizar algunos experimentos.

¿Qué más podemos hacer?

Podemos dividir la fecha en columnas diferentes que muestren por diferente año, mes y día

¿Quién se atreve a probar?



Muy fácil ¿Verdad?.



¿Sabríais decirme cuántos viajes hay en total?



6º Ahora queda tan sólo crear la TD. Esta información que tenemos la podemos cargar como 

tabla porque son pocos registros y de ahí hacer una TD.

Pero podemos cargar la información directamente como TD. Cerrar y Cargar en



6_1Este proceso es algo diferentes si trabajamos con Excel 2010 o 2013 porque no te da la 

opción de cargar como informe de TD

En ese caso debéis cargarlo como conexión y tras ello crear una TD desde una conexión

reciente.



7º El resultado como veis nos permite realizar la TD que queramos y ya podemos obtener la 

información que buscábamos

Pero, podemos también utilizar las nuevas columnas que hemos creado en Power Query

Aquí veis el total de viajes que reciben Francia y España en sus aeropuertos de Barajas y

Beauvais



8. Modelo de datos interno de Excel y power 

pivot



Uno de los grandes problemas para crear tablas 

dinámicas es que nos encontremos con información 

que esté repartida por diferentes sitios

Uno de los principales problemas es que nos 

encontremos con tablas dispersas en diferentes 

pestañas de Excel.

También puede dispersarse en diferentes archivos.

Por ejemplo, podemos tener una Excel de ventas de 

nuestros productos. Pero toda esa información 

repartida en diferentes hojas:

Hoja 1:Clientes

Hoja 2:Sucursales

Hoja 3: destinos turísticos 

Hoja 4: Compañías de vuelo

Etc….



En ese caso, ¿Cómo realizar una TD que incluya toda esa información? De momento tan sólo

hemos podido crear TD desde una sola tabla.

Entonces ¿Cómo analizar los datos repartidos entre diferentes pestañas o archivos de

manera conjunta?:

1- Consolidar las tablas (Crear una tabla resultado de la combinación del conjunto de 

tablas): Trabajo poco eficiente ()

2- Utilizar el modelo de datos interno de Excel: Se trata de una

tecnología de nueva incorporación de Excel que permite simular 

bases de datos relacionales en Excel para conseguir que 

diferentes tablas se relacionen entre sí. Tras ello se pueden 

realizar las TD



Las versiones de Excel pueden dar problemas…

Necesitamos versiones más o menos actuales de Excel porque nos ofrecen la potencialidad 

de trabajar a través de Power Pivot que nos permite trabajar con una interfaz similar a la de 

Access para establecer esas relaciones entre tablas



Consolidar tablas

Es la forma tradicional para poder realizar esas uniones. Se realiza a través de fórmula

“buscarv”,pero no es la forma ideal para realizarlo.

Por ello, aunque la vamos a aprender, la forma más indicada y a la cual recurriréis será a

través de PowerPivot, o sea del modelo interno de datos de excel.



8.53 Utilizar buscar para consolidar varias 

tablas de datos y crear Tablas Dinámicas



1º Vamos a comenzar analizando la Excel“Venta Sucursales”.

¿Qué diferencias encontramos con el tipo de Excel con el que habíamos estado trabajando

hasta ahora?

La información no viene incluida en su conjunto en una gran tabla, sino que viene dividida en 

tablas diferentes. Las razones pueden ser múltiples. Pero normalmente nos vamos a encontrar 

con que la información se nos va a enviar por separado.

Trabajamos con “Ventas 

sucursales”



2º Queremos conseguir consolidar toda esta información en una sola tabla

Vamos a trabajar siempre desde la pestaña de “Ventas”y a las diferentes columnas con

código vamos a sustituir ese código por los nombres a los que hace referencia.



3º Sustituyamos el código de sucursal por su nombre

En primer lugar, tenemos que crear una nueva columna que sea NombreSucursal

4º Escribimos la fórmula BUSCARV

La usamos para que a través del código de la sucursal nos devuelva el nombre de la sucursal

Tiene 4 argumentos. 1º darle el dato de búsqueda – Código del comercio;



4º Escribimos la fórmula BUSCARV

La usamos para que a través del código de la sucursal nos devuelva el nombre de la sucursal

Tiene 4 argumentos. 1º darle el dato de búsqueda – Código del comercio; 2º El rango de la

tabla de la Sucursal que incluya el código y el nombre de la sucursal



4º Escribimos la fórmula BUSCARV

La usamos para que a través del código de la sucursal nos devuelva el nombre de la sucursal

Tiene 4 argumentos. 1º darle el dato de búsqueda – Código del comercio; 2º El rango de la

tabla de la Sucursal que incluya el código y el nombre de la sucursal;

3ºSeleccionar la columna que quieras que te devueva, colocando un número, en nuestro

caso el 2;

4º Queremos que nos de una coincidencia exacta - falso.

Resultado de la Fórmula

=BUSCARV(B2;Sucursal!A:B;2;FALSO)



5º Podemos hacer lo mismo para la ciudad



6º Pero ¿Y si queremos obtener información sobre si el vuelo ha sido con escala o sin

escala? ¿Y el destino?

Se trata de una información que no está presente en esa hoja de datos de venta

Entonces, vamos a hacer un nuevo proceso para incorporar si el vuelo es con escala y el

Destino

1º Vamos a realizar búsquedas a través del código de la ciudad para obtener el código de

destino y el nombre del destino.

Iremos a la pestaña de ciudad y a través de ese codigociudad sabremos a qué código de

destino equivale cada ciudad. Una vez hecho eso ya podremos hacer el buscarv para a través

del código de destino obtener el nombre del destino

Es decir, es incluir un nuevo buscarv previo para incluir el código del destino previamente a

incorporar elnombre del destino



2º Para ello, creamos en primer lugar una fórmula buscarv en la pestaña de ventas que

permita a través del código de la ciudad incluir una columna que sea el código de destino

C2 = código de ciudad

Ciudad AB – Es escoger de la pestaña ciudad

las dos primeras columnas

2 = a que nos devuelva el código destino



3º Fórmula buscarv para que a partir del código destino nos devuelva el nombre del destino

G2 =código de destino

Destino AC – Es escoger de la pestaña destino

las tres primeras columnas

3 = a que nos devuelva el nombre del destino



4º ¿Podríais hacer el mismo proceso para las escalas de vuelo?

Respuesta: A través del código de

destino de la pestaña ventas

obtenemos el código de la escala en la

pestaña de destino.

Con el código de la escala ya

incorporado obtenemos el nombre de

la escala



¿Podríamos realizar todos estos procesos de búsqueda a través de los nombres de las

columnas y no a través de los códigos? Es decir, escoger como columna inicial una columna

de texto en vez de una columna de código

Respuesta: NO. PORQUE CUANDO SE

ESCRIBEN NOMBRES CON PALABRAS

ES HABITUAL QUE SE COMETAN

ERRORES DE ORTOGRAFIA

UNAS VECES CON TILDE OTRAS

VECES SIN TILDE…



8.54¿Qué es el modelo de datos interno de 

Excel y power pivot?



Power Pivot permite crear modelos de

datos en Excel para poder trabajar a

través de bases de datos relacionales y

crear tablas dinámicas.

Entonces, cogemos diferentes bases de

datos en diferentes hojas o en diferentes

orígenes de datos y relacionarlos entre sí

Vamos a hacer una introducción de

tratamiento de datos relacionales a través

de Power Pivot

Las relaciones permiten crear un camino bidireccional para poder tener acceso a esa

información recogida en diferentes tablas

Una vez que las tablas estén relacionadas se podrá tener acceso a toda la información

para que fluya de forma transparente, sin necesidad de pasos intermedios



¿Nos aparece a todos lo siguiente?

O



No os preocupéis, si no tenemos Power Pivot sí que podremos seguir creando modelos

de datos y aplicarlos.



8.55Utilizar Power Pivot para relacionar 

tablas y crear Tablas Dinámicas I



Vamos a trabajar con nuestra versión de Excel que sí nos permite trabajar con Power

Pivot

Clicamos sobre administrar



1º Una vez que estamos en el entorno de power pivot tenemos que comenzar a meter

las diferentes tablas existentes en nuestro libro de Excel.

Para ello, en primer lugar volvemos al entorno excel



2º Tenemos que meter todas las tablas en el modelo de datos.

Le podemos dar en Power Pivot----Añadir a modelo de datos

Es importante mostrar los encabezados

para que así se representen en power

pivot



3º Repetimos este proceso con todas las tablas



4º Lo que vamos a realizar ahora es comenzar a crear nuestras relaciones existentes

entre tablas

Para ello, pasamos al modo diagrama dentro de Excel power pivot



5º Es necesario establecer las relaciones entre las tablas

¿Cómo se relacionan entre sí todas estas tablas?

Consiste en establecer las relaciones entre las múltiples tablas a partir de sus códigos



5º Es necesario establecer las relaciones entre las tablas

¿Cómo se relacionan entre sí todas estas tablas?

Consiste en establecer las relaciones entre las múltiples tablas a partir de sus códigos



8.56Utilizar Power Pivot para relacionar 

tablas y crear Tablas Dinámicas II



1º Para crear tablas dinámicas a través de bases de datos relacionales

Tan sólo es necesario crearle desde el modelo de datos a través de power

pivot. Es decir, desde Administrar



2º Ya podemos crear la TD correspondiente

Y como veis podemos incorporar información de diferentes tablas



3º Si observáis en la pestaña de las tablas de donde se obtienen los campos, hay

campos que ya no nos interesan. Por ejemplo los códigos.

Desde Power Pivot podemos ocultarlos para que no se visualicen en las pestañas de las

TD. Botón derecho---ocultar en herramienta cliente



4º También podemos crear TD desde modelos de datos desde la opción normal de crear

TD.

De ese modo utilizamos el modelo de datos del libro en cuestión



8.57Crear un modelo de datos en power

pivot



Vamos a crear ese mismo modelo de datos para nuestra“Ventas sucursales”

pero sin utilizar power pivot

1º Necesitamos convertir nuestras columnas de datos en tablas

Trabajamos con “Ventas 

sucursales”



Vamos a crear ese mismo modelo de datos para nuestra“ventasucursalesvariastablas”

pero sin utilizar power pivot

1º Necesitamos convertir nuestras columnas de datos en tablas

No os olvidéis de darle a cada una de las

tablas el nombre correspondiente



2º Tenemos que meter

las tablas al modelo de

datos

¿Cómo lo hacemos sin

power Pivot?

Empezamos a crear

una TD normal desde

ventas y activamos la

opción de agregar

estos datos a través

del modelo de datos



2º Tenemos que meter

las tablas al modelo de

datos

En esa parte clicamos

en todas

Pero, todavía están sin

relacionar. Por lo que

no va a funcionar si

meter información de

diferentes tablas



3º Ahora necesitamos crear relaciones entre las tablas

Tenemos que ir a la pestaña analizar y ahí clicar en relaciones y crear nuevas relaciones

Clicando encima del área de trabajo de la TD



3º Ahora necesitamos crear relaciones entre las tablas

En la interfaz que surge clicamos sobre nuevas relaciones



3º Ahora necesitamos crear relaciones entre las tablas

A través de esta interfaz debemos definir las nuevas relaciones. No obstante, es mucho

más complejo hacerlo porque no tenemos esa visión diagrámica. Probemos a definirlas

entre todos. Para ello, lo más útil es volver al lápiz y al papel para definirlas

previamente y ya luego meterlas en excel



3º Ahora necesitamos crear relaciones entre las tablas

Ejemplo de la primera



3º Ahora necesitamos crear relaciones entre las tablas

¿Cómo sería el resto?



4º Este es el resultado de las relaciones



5º probar a incluir datos de diferentes tablas a ver si se ve


