Diseno de programas
elementales en Python

En este capitulo exploraremos la estructura y funcionamiento de programas basicos
en Python, prestando especial atenciéon a la modularidad y la comunicacién de datos
entre funciones. Para ello, vamos a disenar e implementar un programa que escriba la
tabla de multiplicar de un ntimero dado por el usuario.

El programa permitird al usuario solicitar la tabla de multiplicar de un ntmero. El
programa continuard funcionando hasta que el usuario introduzca el niimero 0, momento
en el que finalizard su ejecucién.

Un ejemplo de ejecucién de lo que se desea es:

;Qué tabla desea escribir? (0 para acabar): 7
LA TABLA DEL 7

7Tx0=0
Tx1=7
7T x2=14
7 x 10 =70

;Qué tabla desea escribir? (0 para acabar): 0

5.1. Funciones

Podemos resolver este problema directamente dentro de un bloque principal. El flujo
del programa seria: (1) pedirle al usuario un ntimero, (2) generar y mostrar la tabla de
multiplicar de ese nimero, y (3) repetir este proceso hasta que el usuario ingrese un 0
para finalizar.

Por ejemplo:
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5. Diseno de programas elementales en Python

# Solucion sin funciones
while True:
numero = int (input(";Qué tabla desea escribir? (0 para
acabar): "))
if numero == O:
break

print (£"\nLA TABLA DEL {numero}")
for i in range (11):
print (f"{numero} x {i} = {numero * i}")

En este caso, el programa hace todo en un tnico bloque. Primero, el programa solicita
el nimero de la tabla (linea 4) y luego, en un bucle, genera las multiplicaciones desde 0
hasta 10 (lineas 9 y 10). Si el usuario ingresa 0, el programa termina (lineas 5y 6).

Esta solucién plantea realizar todo en un tnico bloque de cédigo, sin necesidad de
definir funciones. Una funcién es un conjunto de instrucciones que realizan una tarea
especifica. Cuando definimos una funcién, no se ejecuta inmediatamente; se ejecutard
cuando la llamemos. Llamar a una funcién significa invocar o ejecutar el bloque de
c6digo que define esa funcién. Es decir, cuando “llamamos” a una funcién, el programa
va a la parte de cédigo donde esta definida y ejecuta las instrucciones que contiene.

La solucién sin funciones es rapida y sencilla, especialmente en programas pequenos
o cuando no se anticipa que el cédigo se reutilice en otros contextos. Sin embargo, a
medida que el programa crece o se vuelve mds complejo, este enfoque puede llevar a
un cédigo repetitivo y menos organizado. La falta de modularidad puede hacer que
el cédigo sea mas dificil de leer y mantener, especialmente si necesitamos modificar el
comportamiento del programa o anadir nuevas caracteristicas. Ademds, la estructura
del programa se vuelve mas dificil de gestionar si se requiere hacer cambios en la légica
principal.

Ahora, vamos a reestructurar el programa utilizando funciones. Como se ha men-
cionado, esto no sélo organiza el cédigo, sino que facilita la reutilizacién y mejora la
legibilidad. La solucién seria algo como esto:

# Solucion con funciones

def presentar_tabla(n):
"""Muestra por pantalla la tabla de multiplicar del na
mero n."""
print (£"\nLA TABLA DEL {n}")
for i in range (11):
print (£"{n} x {i} = {n * i}")

def main():
"""Gestiona el didlogo con el usuario y llama a
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5.1. Funciones

presentar_tabla."""
while True:

numero = int(input(";Qué tabla desea escribir? (0
para acabar): "))
if numero == O:
break

presentar_tabla(numero)

if name__ == __main_

main ()

En esta versién del programa, hemos dividido el cédigo en dos funciones:

» La funcién presentar_tabla(n) se encarga de imprimir la tabla
para el niimero n.

» La funcion main() gestiona la interaccién con el usuario
presentar_tabla() para mostrar la tabla cuando sea necesario.

de multiplicar

y llama a

El enfoque con funciones es mas estructurado y modular. Al tener funciones separadas
para tareas especificas (como presentar_tabla()), el cédigo es mas limpio y féacil de
entender. Ademads, la reutilizacién del cédigo se vuelve mucho més facil, porque cada
funcién puede ser invocada en cualquier parte del programa sin duplicar la légica. En
este caso, por ejemplo, si quisiéramos agregar nuevas funcionalidades (como imprimir
una tabla en un archivo o mostrar més detalles), sélo necesitariamos hacer cambios en
una funcién sin tocar la parte del cédigo que maneja la interaccion con el usuario.

Es conveniente descomponer nuestros programas en funciones siempre que sea posible.

La principal desventaja de usar funciones en programas muy pequenos
parecer innecesario dividir el cédigo en funciones separadas cuando la
simple. Esto podria hacer que el cédigo sea un poco mas largo de lo neces

es que podria
logica es tan
ario, pero este

“coste” se justifica rapidamente cuando el programa crece o se vuelve mas complejo.

Respecto a la solucién con funciones planteada, conviene explicar la estructura:

if name == "__main__

main ()

que aparece al final de la solucién planteada. Este bloque es una forma comun en
Python de asegurarse de que un determinado bloque de cédigo sélo se ejecute cuando el
script se ejecuta directamente y no cuando es importado como médulo en otro programa.

En Python, __name__ es una variable especial que indica el contexto en el que un

script se estd ejecutando. Cuando un script es ejecutado directamente
con python3 script.py desde una terminal), Python asigna el valor "

(por ejemplo,
_main__" a la

variable __name__. Por contra, cuando un script es importado como un médulo en otro

programa

P Rp——

name__ tomara el nombre del médulo y no serd "__main__".
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5. Diseno de programas elementales en Python

5.1.1. Definicion de funciones

La definicién de una funcién en Python comienza con la palabra clave def, seguida del
nombre de la funcidn, los paréntesis que pueden incluir parametros (si los tiene), y dos
puntos :. Los pardmetros son valores que una funcién puede recibir cuando es llamada.
Estos valores permiten que la funcién trabaje con datos especificos en lugar de realizar
solo una tarea generalizada. Dentro de la funcidn, el cédigo se indenta para indicar qué
instrucciones forman parte de la funcién.

La sintaxis bésica para definir una funcién es:

def nombre_de_la_funcion(parametros):
# Codigo de la funcion
# Realiza alguna tarea

Veamos un ejemplo basico de definiciéon de funcién muy simple que no toma parame-
tros y no devuelve nada:

1 |def saludar():
print (" jHola, mundo!")

5.1.2. Parametros en la funcion

Los parametros permiten que una funcién sea flexible y reutilizable con diferentes
entradas sin tener que escribir el mismo cddigo una y otra vez. Los parametros son
valores que la funcién puede recibir para realizar su tarea. Se definen dentro de los
paréntesis de la funcién. Los parametros son como “variables” dentro de la funcién, que
se usan para realizar los calculos o tareas.

Veamos un ejemplo bésico de definicién de funcién muy simple con pardmetros:

1 |def saludar_persona(nombre):
2 print (f"jHola, {nombrel}!")

En este caso, la funcién saludar_persona toma un parametro llamado nombre. Ahora,
cuando llamamos a la funcién, le pasamos un valor para ese parametro:

‘saludar_persona(“Carlos") # Imprime: jHola, Carlos!

Parametros con valores por defecto

En Python, es posible asignar valores por defecto a los parametros de una funcién.
Esto significa que si no se proporciona un valor para ese parametro al llamar a la funcion,
se utilizard el valor predeterminado. Los valores por defecto permiten hacer que los
pardmetros sean opcionales, facilitando la reutilizacién de las funciones.

La sintaxis para definir pardmetros con valores por defecto es la siguiente:

1 |def saludar (nombre="Usuario"):
2 print (f"Hola, {nombrel}!")
3
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# Llamar a la funcion sin pasar un argumento para 'mombre'
saludar () # Salida: Hola, Usuario!

# Llamar a la funcidon pasando un argumento
saludar ("Carlos") # Salida: Hola, Carlos!

En este ejemplo, el pardmetro nombre tiene un valor por defecto de "Usuario". Si no
se pasa un valor para nombre, se utiliza este valor predeterminado. Si se pasa un valor,
ese sera el que se use en lugar del predeterminado.

Los parametros con valores por defecto deben ir al final de la lista de
parametros. Si una funcién tiene parametros con valores por defecto, estos deben colo-
carse después de los parametros sin valor por defecto. De lo contrario, Python generara un
error de sintaxis (SyntaxError: non-default argument follows default argument):

# Correcto
def saludar (nombre, mensaje="jHola!"):
print (f"{mensaje}, {nombrel}")

# Incorrecto: SyntaxzError en tiempo de compilacion
def saludar (mensaje="jHola!", nombre):
print (£f"{mensaje}, {nombrel}")

Si una funcién tiene tanto parametros con valores por defecto como pardmetros sin
valores por defecto, los pardmetros sin valores por defecto deben ser pasados al llamar a
la funcién, y los valores por defecto solo se aplicaran a los pardmetros que no se hayan
pasado:

def saludar (nombre, mensaje="jHola!"):
print (f"{mensaje}, {nombre}")

# Llamadas correctas

saludar ("Carlos") # Salida: jHola!, Carlos
saludar ("Carlos", "Buenos dias") # Salida: Buenos dias,
Carlos

Este tipo de flexibilidad hace que las funciones sean més faciles de manejar, especial-
mente cuando tienen muchos parametros, pero algunos de ellos tienen valores predeter-
minados que sélo cambian en ciertos casos.

5.1.3. Llamar a una funcidn

Cuando llamamos o invocamos una funcién, lo que hacemos es ejecutar el cédigo que
hemos definido dentro de ella. Para ello, simplemente escribimos su nombre seguido de
paréntesis. Si la funcién tiene pardmetros, los valores deben ser proporcionados dentro
de los paréntesis, separados por comas.

En el caso de que la funcion tenga varios parametros, los valores deben ser pasados en
el mismo orden en que los definimos en la declaracion de la funcién. Es decir, el primer
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5. Diseno de programas elementales en Python

valor que pasamos corresponde al primer parametro, el segundo valor corresponde al
segundo parametro, y asi sucesivamente. Los valores deben estar separados por comas.

Por ejemplo, si tienes una funcién que imprime dos nimeros y la defines de esta
manera;

def imprime(a, b):
print("a:", a, "; b:", b)

Para llamarla y pasarle los valores que mostrara, deberds proporcionar dos nimeros
en el orden correspondiente:

imprime (5, 3)

En este caso, el valor 5 se pasa al pardmetro a, y el valor 3 se pasa al parametro b.
Cuando la funcién se ejecuta, se imprimira por pantalla el valor 5 de a y el valor 3 de b.

Es importante recordar que el nimero de parametros debe coincidir con el niimero
de argumentos que pasamos en la llamada. Si intentamos llamar a la funcién con un
numero incorrecto de argumentos, Python generara un error.

Por ejemplo, si intentas pasar solamente un argumento a la funcién imprime, ob-
tendras un error durante la ejecuciéon del programa:

# Error, la funcidon espera dos parametros
imprime (56) # TypeError: missing 1 required positional
argument: 'b'

Python permite usar pardmetros con nombre (también conocidos como argumentos
con palabra clave). En lugar de pasar los valores en el orden en que fueron definidos,
puedes especificar qué parametro estd recibiendo cada valor. Esto se hace utilizando el
nombre del pardmetro seguido del operador de asignacién (=) y el valor que deseas pasar
(no lo confundas con que el pardmetro tenga un valor por defecto: aqui el = aparece en
la llamada, no en la definicion).

Por ejemplo:

def saludar (nombre, edad):
print (f"Hola, {nombre}. Tienes {edad} afios.")

En este caso, al invocar la funcién, puedes pasar los pardametros por nombre:
saludar (edad=30, nombre="Carlos")

Aqui, aunque nombre se define primero en la funcién, estamos pasando el valor 30 a
edad y el valor "Carlos" a nombre. Esto puede ser til para hacer el cédigo mas legible
y para asegurarte de que los valores son asignados correctamente a los parametros, espe-
cialmente cuando tienes funciones con varios parametros. Ademés, permite que no sea
necesario seguir estrictamente el orden de los pardmetros, lo que mejora la flexibilidad.

5.1.4. La sentencia return

Una funcién puede devolver un valor usando la sentencia return. Cuando una funcién
tiene return, el valor especificado es enviado de vuelta a quien llamoé a la funcién. Una
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funcién que no tiene return devolverd None de forma predeterminada.
Veamos un ejemplo de funcién con return:

def sumar(a, b):
return a + b

Aqui, la funcién sumar toma dos pardmetros, a y b, y devuelve la suma de ambos.
Cuando llamamos a esta funcién, podemos “capturar” el valor devuelto:

resultado = sumar(5, 3) # Llamada a la funcidn
print (resultado) # Imprime 8

Cuando la funcién se ejecuta, el resultado de evaluar 5 + 3 (cédigo de la funcién
sumar con los pardmetros recibidos) se almacena en la variable resultado, con lo que
mostrard por pantalla el valor 8.

La sentencia return puede usarse en cualquier parte de la funcién. Si se encuentra
un return, la ejecucién de la funcién se detiene inmediatamente, y el valor se devuelve
a la parte que hizo la llamada.

Por ejemplo:

def mayor_de_dos(a, b):
if a > b:
return a # St 'a' es mayor, devolwvemos 'a'
else:
return b # S% mno, devolvemos 'b'

# Llamada a la funcion
print (mayor_de_dos (5, 10)) # Imprime 10

Aqui, la funcién devuelve el valor mayor de los dos nimeros comparados. Si a > b,
se devuelve a; si no, se devuelve b. La ejecucién de la funcién se detiene en el primer
return que se encuentre.

Si una funcién no tiene una sentencia return, entonces no devuelve un valor explicito.
En este caso, el valor por defecto que Python retorna es None.

Por ejemplo:

def saludar_persona(nombre):
print (f"{Hola, {nombre}!") # Imprime el saludo

# Llamamos a la funcion
saludar_persona("Carlos") # Imprime: jHola, Carlos!

# Esta llamada mno tiene walor de retorno, ast que:
saludo = saludar_persona("Carlos")
print (saludo) # Imprime: None

En este ejemplo, la funcién saludar_persona no tiene un return, por lo que cuando
intentamos capturar su salida en la variable saludo, esta obtiene el valor None.
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5. Diseno de programas elementales en Python

Retorno de miuiltiples valores

En Python, una funcién puede devolver mas de un valor separandolos por comas. En
realidad, lo que ocurre es que Python agrupa estos valores en una tuplaﬂ Por ejemplo:

def operaciones_basicas(a, b):
suma = a + b
resta = a - b
multiplicacion = a * b
return suma, resta, multiplicacion # Se devuelven tres
valores

# Captura de multiples wvalores en wvariables separadas
resultado_suma, resultado_resta, resultado_multiplicacion =
operaciones_basicas (10, 5)

print (f"Suma: {resultado_suma}, Resta: {resultado_resta}l,
Multiplicacidén: {resultado_multiplicacionl}")

Esto facilita la programacion, ya que permite retornar varios resultados sin necesidad
de encapsularlos en una lista o diccionario (tipos de datos estructurados estudiados en un
capitulo posterior). También se pueden capturar todos los valores en una tnica variable
si no se conoce de antemano cuantos valores retornard la funcién:

resultado = operaciones_basicas (10, 5)
print (resultado) # Salida: (15, 5, 50)

Asi, resultado contendra una tupla con los tres valores, que luego pueden accederse
mediante resultado[0], resultado[1], etcétera.

5.1.5. Documentar funciones: docstrings

Un docstring (cadena de documentacién) es una cadena literal que aparece como
primera sentencia de un médulo, funcién, clase o método. Aunque sintacticamente
es una cadena cualquiera, Python la asocia automdaticamente al objeto en el atributo
especial __doc__, y herramientas como help() la utilizan para mostrar la documentacion
al usuario. Por ejemplo:

def calcular_area(radio):
"""Calcula el area de un circulo dado su radio."""
return 3.1416 * radio * radio

print (calcular_area.__doc__)
# Salida: Calcula el drea de un circulo dado su radio.

'Este tipo de dato estructurado se estudia en detalle més adelante.
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5.1. Funciones

help(calcular_area)

# Salida:

# calcular_area(radio)

# Calcula el drea de un circulo dado su radio.

Para funciones simples basta con una linea entre comillas triples. Para funciones mas
complejas, es habitual seguir alguna convencién de estilo: las més populares son Google
style, NumPy style y Sphinx/reST style. A modo de ejemplo, una versién méas completa
al estilo Google seria:

def calcular_area(radio):
"""Calcula el area de un circulo.

Args:
radio (float): radio del circulo, en metros.

Returns:
float: area del circulo, en metros cuadrados.

return 3.1416 * radio * radio

Adoptar siempre la misma convencién dentro de un proyecto es importante para
mantener la coherencia, y permite que generadores de documentacion como Sphinx o
pdoc produzcan automéaticamente referencias a partir del cédigo fuente.

5.1.6. Anotaciones de tipo

En Python, podemos indicar los tipos de datos de los pardmetros de una funcion
utilizando las anotaciones de tipo (del inglés, type hints). Esto significa que podemos
especificar qué tipo de datos se espera que reciba cada parametro de la funcién. Por
ejemplo, si queremos indicar que una funciéon deberia recibir un nimero entero como
parametro, podemos anotarlo de la siguiente manera:

def sumar(a: int, b: int) -> int:
return a + b

En este ejemplo, las anotaciones a: int y b: int indican que esperamos que ambos
pardmetros sean de tipo entero (int), y la anotacién -> int después de los paréntesis
de la funcion indica que esperamos que la funcién devuelva un valor de tipo entero.

Aunque esta anotacién de tipo proporciona claridad sobre lo que esperamos como
entrada y salida de la funcién, es importante recordar que Python es un lenguaje de
tipado dinamico. Esto significa que el intérprete de Python no valida en tiempo de
ejecucién que los tipos coincidan con los anotados: las anotaciones son simplemente
metadatos asociados al objeto funcidn.

Por ejemplo, en el caso de la funcién sumar, podriamos llamarla con parametros de
tipo incorrecto y el intérprete no rechazaria la llamada:
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5. Diseno de programas elementales en Python

sumar (5, "10") # Python no wverifica las anotaciones; aceptar
ia la llamada

Aunque Python no genera error inmediatamente, esta funcién intentard sumar un
entero (5) y una cadena ("10"), lo que resultara en un error en tiempo de ejecucion:

‘TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

Si se desea verificar las anotaciones antes de ejecutar el programa, existen herra-
mientas externas de andlisis estatico como mypy (https://mypy-lang.org/)) o pyright
(https://github.com/microsoft/pyright), que examinan el cédigo fuente y avisan de
inconsistencias entre las anotaciones y los usos reales. Estas herramientas son la forma
habitual de aprovechar las anotaciones de tipo en proyectos grandes.

5.1.7. Ambito de las variables

En Python, cada variable tiene un dmbito (también llamado alcance o scope), que
determina donde puede ser accedida en el cédigo, y un tiempo de vida, que define cuanto
tiempo permanece disponible en memoria durante la ejecucién. Existen dos dmbitos
basicos: variables locales y variables globales.

Una variable local es aquella definida dentro de una funcién y solo es accesible dentro
de ella. Por ejemplo:

def ejemplo_local():
x = 10 # Variable local
print(x) # Adccesible dentro de la funcidn
ejemplo_local ()
# print(z) # Generaria un error: 'z' no exztiste fuera de la
funcidn

Las variables globales son aquellas definidas fuera de cualquier funcién y pueden leerse
desde cualquier parte del programa:

mensaje = "Hola, mundo" # Vartable global

def mostrar_mensaje():
print (mensaje) # Lee la wvartable global

mostrar_mensaje ()

Sin embargo, si dentro de una funcién se asigna un valor a una variable
global sin declararla explicitamente como global, Python creara una variable
local en su lugar. Para modificar la variable global dentro de la funcién, hay que
declararla con la palabra clave global:

contador = 0 # Vartable global
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def incrementar ():
global contador # Se declara ezplicitamente como global
contador += 1

incrementar ()
print (contador) # Muestra I

Regla LEGB. Cuando una funcién usa un nombre, Python lo busca siguiendo cuatro
ambitos en orden: Local (variables definidas dentro de la propia funcién), Enclosing
(variables de funciones que la engloban si las hay), Global (variables del médulo) y
Built-in (nombres del lenguaje, como print o len). El primer d&mbito en el que se
encuentra el nombre es el que se usa.

Para modificar una variable del ambito enclosing desde una funciéon anidada se uti-
liza la palabra clave nonlocal, analoga a global pero referida al &mbito de la funcién
contenedora:

def contador_externo ():
n =20
def incrementar ():
nonlocal n # Se refiere a la 'n' de contador_exzterno
n += 1
return n
return incrementar

Las variables globales son una mala practica. Compartir informacién entre funcio-
nes a través de variables globales debe evitarse: genera efectos secundarios indeseados,
dificulta la depuracion y reduce la modularidad y la reutilizacién del cédigo. La forma
recomendada de comunicar funciones es a través de pardmetros (datos de entrada) y
valores de retorno (datos de salida), tal como se explica en la siguiente seccién. Este
enfoque permite que cada funcién sea independiente, facilita su prueba, su reutilizacién
y su mantenimiento, y elimina el riesgo de que modificaciones accidentales en un sitio
afecten al resto del programa.

5.2. Comunicacion entre funciones

La comunicacién entre funciones se refiere al proceso mediante el cual una funcién
interactiia con otras dentro de un programa. Esto se puede lograr de diferentes maneras,
y el método mas comun es pasar datos entre funciones. La comunicacién puede hacerse
mediante el uso de parametros y valores de retorno.

Cuando una funcién necesita usar informacién proporcionada por otra, generalmente
se hace mediante los parametros. Los pardmetros actiian como entradas de la funcién,
y permiten que esta realice operaciones o cédlculos utilizando datos especificos. Estos
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parametros se definen cuando la funcién es creada, y se rellenan cuando se invoca la
funcion.

Por ejemplo, imagina que tienes una funcién para calcular el drea de un circulo. La
funcién necesitaria el radio del circulo como parametro para poder realizar el calculo:

def calcular_area(radio):
return 3.1416 * radio * radio

Aqui, radio es un pardmetro que se pasa a la funcién cuando se llama. El valor de
radio es utilizado dentro de la funcién para calcular el drea, y el resultado se devuelve
con la sentencia return.

Una vez realizado el cdlculo, la funcién puede devolver un valor mediante la sentencia
return. Este valor puede ser utilizado por otra parte del programa, ya sea para realizar
més calculos o para mostrar el resultado al usuario. Cuando se llama a una funcién, el
programa va a esa funcién, ejecuta su cédigo y luego vuelve al lugar donde la funcién
fue invocada, trayendo consigo el valor que la funciéon ha retornado.

Por ejemplo:

def calcular_area(radio):
return 3.1416 * radio * radio

area = calcular_area(5)
print (area) # Imprime el drea calculada

En este caso, la funcién calcular_area recibe el pardmetro 5 como el valor de radio,
realiza el célculo, y devuelve el resultado. Este valor se captura en la variable area en
el programa principal, y luego se imprime.

Paso de parametros: paso por asignacion. A diferencia de lenguajes como C (donde los
pardametros se pasan por valor) o C++ (donde se pueden pasar por valor o por referencia),
en Python los pardmetros se pasan por asignacién (también llamado call by
sharing o pass-by-object-reference). Esto significa que cuando se llama a una funcién, el
parametro de la funcién queda ligado al mismo objeto al que apunta el argumento de la
llamada: no se copia el objeto ni se crea un alias nuevo distinto.

La consecuencia practica depende de si el objeto es mutable (listas, diccionarios,
conjuntos, objetos definidos por el usuario) o inmutable (enteros, flotantes, cadenas,
tuplas, booleanos):

= Si el objeto es inmutable, no puede modificarse en sitio. Cualquier asignacion
dentro de la funcién crea un nuevo objeto y reasigna el nombre local, pero el objeto
original no cambia.

= Si el objeto es mutable, los cambios que se hagan a través de los métodos del
objeto (por ejemplo, append () en una lista) si'se ven desde fuera, porque el objeto
al que apuntan ambos nombres es el mismo.

Por ejemplo, una funcién que modifica una lista:
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def modificar_lista(lista):
"""Aflade un nuevo elemento a la lista recibida."""
lista.append (100)

mi_lista = [1, 2, 3]
modificar_lista(mi_lista)
print(mi_lista) # [1, 2, 3, 100]

Para evitar que una funcién modifique accidentalmente una estructura mutable que
recibe, se puede trabajar con una copia y devolverla:

def modificar_lista_segura(lista):
"""Devuelve una copia con un elemento adicional, sin
tocar la original."""
copia = lista.copy()
copia.append (100)
return copia

mi_lista = [1, 2, 3]

nueva_lista = modificar_lista_segura(mi_lista)

print (mi_lista) # [1, 2, 3] (la original mno cambia)
print (nueva_lista) # [1, 2, 3, 100]

5.3. Ejercicios

EJERCICIO 5.1

Escribe un programa en Python que convierta temperaturas de grados Celsius a
grados Fahrenheit. El programa debe solicitar al usuario la temperatura en Celsius
y mostrar el valor equivalente en Fahrenheit (con un tnico decimal). Recuerda
que la férmula para calcular los grados Fahrenheit a partir de grados Celsius es

9
F’:(7-5-+32

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce la temperatura en Celsius: 25

La temperatura en Fahrenheit es: 77.0
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Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.2

Escribe un programa en Python que reciba un nitimero entero y determine si es
par o impar. El programa debe mostrar un mensaje indicando si el niimero es par
o impar.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce un nimero: 7

El ntimero 7 es impar.

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.3

Escribe un programa en Python que calcule el area de un rectdngulo. El programa
debe solicitar al usuario la base y la altura del rectdngulo y mostrar el drea (con
dos decimales).

Ejemplo de ejecucidon esperada
Introduce la base del rectangulo: 5

Introduce la altura del rectangulo: 8
El area del rectangulo es: 40.00

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.4

Escribe un programa en Python que reciba tres nimeros y determine cudl es el
mayor de los tres. El programa debe solicitar al usuario los tres ndmeros y mostrar
el niimero mayor. Incorpora un control de errores ante entradas incorrectas por
parte del usuario.

Ejemplo de ejecucidon esperada
Introduce el primer nimero: 8

Introduce el segundo numero: 12
Introduce el tercer ntmero: 5
El numero mayor es 12

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.5

Escribe un programa en Python que determine si un ntimero es primo. Un nimero
es primo si sélo tiene dos divisores positivos: 1 y el mismo nimero. El programa
debe solicitar al usuario un nimero y mostrar si es primo o no.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce un nimero: 17

El ntmero 17 es primo.

Solucién (girar para leer)
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5.8. Ejercicios

EJERCICIO 5.6

digitos.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que cuente cuantos digitos tiene un ntmero en-
tero. El programa debe solicitar al usuario un nimero y mostrar la cantidad de

Introduce un nimero: 5421
El nimero tiene 4 digitos.

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.7

Escribe un programa en Python que genere un niimero aleatorio entre 1 y 100, y
el usuario debe adivinarlo. El programa debe indicar si el nimero ingresado por
el usuario es mayor o menor que el niimero aleatorio.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Adivina el nimero (entre 1 y 100): 50

El nimero es mayor.

Adivina el nimero: 75

El nimero es menor.

Adivina el nimero: 62
jCorrecto! El nimero era 62.

Solucién (girar para leer)
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5.8. Ejercicios

EJERCICIO 5.8

Escribe un programa en Python que calcule el interés compuesto de una inversién
a lo largo del tiempo. La férmula es:

A:P<1+%>nt

Donde P es el capital inicial, 7 es la tasa de interés anual (en decimal), n es el
numero de veces que se aplica el interés por ano, y ¢ es el nimero de anos.

El programa debe solicitar al usuario estos valores y mostrar el monto final de la
inversién (con dos decimales). Recuerda que si el usuario introduce el porcentaje
en formato entero (por ejemplo, 5 para un 5%), tendras que dividirlo entre 100
antes de aplicar la férmula.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce el capital inicial: 1000

Introduce la tasa de interés anual (en porcentaje): 5

Introduce el nimero de veces que se aplica el interés al afio: 12
Introduce la cantidad de afios: 10

El monto final después de 10 afios serad: 1647.01
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Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.9

derecha a izquierda.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que determine si un nimero ingresado por el
usuario es capicua. Un nimero capicia se lee igual de izquierda a derecha que de

Introduce un nimero: 12321
El nidmero 12321 es capicia.

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.10

Euclides.

Ejemplo de ejecucion esperada

Escribe un programa en Python que calcule el Méximo Comun Divisor (MCD)
y el Minimo Comun Miltiplo (MCM) de dos nimeros utilizando el algoritmo de

Introduce el primer ntmero: 56
Introduce el segundo numero: 98
E1 MCD de 56 y 98 es 14.
E1l MCM de 56 y 98 es 392.

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.11

calcular la base elevada al exponente mediante un bucle o recursién.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que calcule la potencia de un nimero sin utilizar
el operador **. El programa debe solicitar al usuario la base y el exponente, y

Introduce la base: 3
Introduce el exponente: 4
El resultado de 374 es 81.

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.12

al 15 y las decenas (20, 30, etc.).

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que convierta un nimero entre 0 y 99 en su
equivalente en texto. El programa debe manejar correctamente los niimeros del 0

Introduce un nimero entre 0 y 99: 42
El nimero en texto es: cuarenta y dos.

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.13

numero) es igual al nimero.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que determine si un ntmero es perfecto. Un
numero perfecto es aquel cuya suma de sus divisores propios (sin incluir el propio

Introduce un nimero: 28
El numero 28 es perfecto porque 1 + 2 + 4 + 7 + 14 = 28.

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.14

Escribe un programa en Python que reciba un niimero entero positivo y calcule la
suma de sus digitos. El programa debe solicitar al usuario un ntmero y mostrar
la suma de sus digitos.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce un ntumero: 5421

La suma de los digitos es: 12

Solucién (girar para leer)
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EJERCICIO 5.15

Escribe un programa en Python que reciba dos matrices de 2x2 y calcule su suma.
El programa debe solicitar al usuario los elementos de las dos matrices y mostrar
la matriz resultante de la suma.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce los elementos de la primera matriz:

Introduce el elemento [1][1]:
Introduce el elemento [1][2]:
Introduce el elemento [2][1]:
Introduce el elemento [2][2]:

> W IN =

Introduce los elementos de la segunda matriz:
Introduce el elemento [1][1]:
Introduce el elemento [1][2]:
Introduce el elemento [2][1]:
Introduce el elemento [2][2]:

00 [N [0y |00

La suma de las matrices es:
6 8
10 12
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5. Diseno de programas elementales en Python

Solucién (girar para leer)
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5.8. Ejercicios

EJERCICIO 5.16

secuencia de Fibonacci hasta ese término.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que genere la secuencia de Fibonacci hasta el
n-ésimo término. El programa debe solicitar al usuario el valor de n y mostrar la

Introduce un nimero: 6
La secuencia de Fibonacci hasta el término 6 es: 0 1 1 2 3 5

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.17

Escribe un programa en Python que cuente cudntas vocales (mayusculas y
minusculas) contiene una cadena de texto. El programa debe solicitar al usua-
rio una cadena y mostrar la cantidad de vocales encontradas.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce una cadena: Hola Mundo

La cadena contiene 4 vocales.

Solucién (girar para leer)
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5.8. Ejercicios

EJERCICIO 5.18

version invertida de la misma.

Introduce una cadena: Python
La cadena invertida es: nohtyP

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que reciba una cadena de texto e imprima la
cadena invertida. El programa debe solicitar al usuario una cadena y mostrar la

Solucién (girar para leer)
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5. Diseno de programas elementales en Python

EJERCICIO 5.19

Escribe un programa en Python que convierta un ntimero binario ingresado por el
usuario a su equivalente en octal. El programa debe solicitar al usuario un nimero
binario y mostrar el valor en octal.

Ejemplo de ejecucidn esperada
Introduce un niumero binario: 1011

El nimero binario 1011 en octal es: 13

Solucién (girar para leer)

() utew L1
., Tutew T, == ~Teweu ~ JT
(n{Te200
} :se Te3d50 us {oTIeurlq} OTIeulq oxswnu TH,F)arutxd
(OTIeUTQ) [€3D20 B OTIBRUIQ = TBIDO
(, :0TIRUTQq OJISWNU UN ©5Npoxqul,)andur = OTIBUTQ

:()utew JFop

Te150 uUINiax
g // TeWIodp = TRWIDSP

Te320 + (8 % '['EIII'!:DSP).I'.IS = Te31200
‘0 < Teuwtrdsp STTUYA
wn = T1®B31O0
((F -1 - (

OTIBUTQ)UST) x% g) % ([T]OTIBUIQ)IUT =+ TRWIDOP
:((otxeurq)usT)ofuer ur T I0J
0 = TewWIdSp
:(0TIRUTQ) 120 B OTIRUTIQ JOp

oLIL[E [& UPLN[OS :FT°G OSIPOD

— = =~ —

34 de (© CC BY-NC-SA 4.0 Ricardo J. Rodriguez (Universidad de Zaragoza, Espaifia)



5.8. Ejercicios

EJERCICIO 5.20

una lista y luego calculara el promedio de los mismos.

Ejemplo de ejecucidn esperada

Escribe un programa en Python que reciba una lista de nimeros y calcule su
promedio. El programa debe solicitar al usuario los ntimeros, los almacenard en

Introduce una lista de nimeros separados por espacio: 3 2 1 4 55 12 4

~

El promedio de los niumeros introducidos es: 15.88

Solucién (girar para leer)
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