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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: En el circuito de la siguiente figura se
(1punto) realizan dos medidas diferentes. En la ”””””””””” R g ”””
primera medida se conecta un voltimetro |
real de R,y = 10 Q en los terminales Ay B + |
y se mide 40 V. En la segunda medida se | E¢ | 10Q
conecta en terminales A y B un voltimetro B
ideal (Rine= ) y se mide 60 V. ‘ !

Determinar a partir estas medidas, los
parametros R, y E; de la fuente real de
tension.

20 A B 12A
Cuestion 2: Dado el circuito de la figura, 1

(1 punto) determinar la tensién U y las
potencias cedidas por todas ol 0
las fuentes. o=3

Cuestion 3: En el sistema trifasico equilibrado de 400 V (secuencia directa) mostrado en

(1punto) lafigura:

a) Determinar todas las intensidades de linea.
b) Determinar la potencia trifasica compleja que entrega el generador.
Nota: Considerar como origen de fases la tension de linea Ugp,.

a
Carga
Generador| b A
Z\=30Q
Y cospz=0,5
S ®z>0

Cuestion 4: El consumo de potencia activa de una carga es 40 W y la corriente que
(1 punto) absorbe de la red eléctrica de 230 V y 50 Hz es 1 A. Se sabe que el caracter
de la carga es inductivo, ya que se trata de un motor monofasico. Para
compensar el factor de potencia, se conecta un condensador en paralelo con
la carga y se mide que la corriente que se absorbe ahora de la red ha
disminuido a la quinta parte (0,2 A). Calcular el valor del condensador que se
ha conectado, sabiendo que el conjunto carga + condensador sigue teniendo
caracter inductivo.

%9} Centro Universitario
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Examen 12 Convocatoria, curso 2011-2012
19 de junio de 2012

Problema 1: Dado el circuito de la figura, determinar la intensidad i(t). El analisis de todo
(3 puntos) ~ Circuito que se precise para determinar i(t), se hard mediante el método de
analisis por nudos, tomando el nudo 0 como nudo de referencia.
Datos: ey(t) = 10 V, eg(t) = 12,5 V, iglt) = 15 A, i,(t)=5v2 cos 10t
Ri=2Q,R,=4Q,R3=6Q,C=0,05F, L=0,1H.

+0eg2(t)
\Z/
R1 R2 R3
AVAVAY:
v 1
egi(t) CDigl(t) L ! ¢
0

Problema 2: Para el dipolo de la figura, determinar:

(3 puntos)  a) El valor de la impedancia Z que, colocada entre los terminales A y B,
absorbe la maxima potencia activa.

b) El valor de la potencia activa, reactiva, aparente y compleja que absorbe
dicha impedancia Z, asi como su factor de potencia.

20/0¢

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia — Resultados Examen 12 convocatoria curso 2011/12

Cuestion 1:
E,=120V
R,=100Q

Cuestion 2:
Uu=26V

p

ced3/

P

ced10V/

p

ced12A

=24-4=96W
=10-0=0W
=1224=288W

Cuestion 3:

1, =231]-902

1, =1,(1|=1202) =231]150°
I, =1,(1]+1202) =231[302
S, =160083]602

Cuestion 4:

40(tg79,982-tg29,59° }
Cc= (tg g ):1,225-10 ® F=12,25 uF

2:7-50-2307
Problema 1:
|§.
A 9 B B
U Il(t)V ¥ Uno
A0 UBO
0
Fuentes de corriente continua Fuente sinusoidal

U,, =24,09V

Uy, =11,59V U, =1,47 + j1,47=2,079]452

I,=13,038 A U,, =5,407|-22,38°
i(t) =i, (t)+i,(t)

i(t)=7,953+2,079+/2 cos(10t — 7z / 4)

= >y Centro Universitario
% de la Defensa zaragoza

Problema 2:

1

. 1 1
Z . =7 =|-—=|452 —450==_j=
£ mdx pot — Zeq ('\E J ,—2 2 12
P, =20"-==200W

j =-200var

N |

1
2
o

Savsz = A Pazsz + ngsz =282,84VA

ez =Py +JQuyer =200 — j200 = 200~/2|— 452

fdp =—2%= ? (capacitivo)

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre




Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1:
(1 punto)

ig(t)

Cuestion 2:
(1 punto)

Cuestion 3:
(1 punto)

Cuestion 4:
(1 punto)

o

La figura muestra la forma de onda de la tensién en bornes de la bobina para
la referencia indicada en el circuito.

Determinar la forma de onda de i; (t) (valor de la fuente de intensidad).
Considerar descargados inicialmente tanto la bobina como el condensador.

10 u(t) A(V)

PN WA —

(s)

1 2 3 4 5t

Calcular la intensidad, i(t), que
circula por el condensador del
circuito de la figura.

Datos: g (t) =5 sen (200t + t/4)
e (t)=2V eg(t)
R=1Q,L=5mH,C=10mF

Determinar las potencias activa vy

reactiva cedidas por los dipolos y por +
la bobina del circuito de la figura.
D Z=j % Y, D>

Datos: U,=-j20
13=10+j10

En el sistema trifasico equilibrado (secuencia directa) mostrado en la figura,
la carga tiene un factor de potencia de 0,866 inductivo. La medida indicada
por el voltimetro es de 400 V y la medida del amperimetro es de 10 A.
Determinar las (3) tensiones de linea en bornes del generador. Considerar la
tensién del voltimetro como origen de fases y los equipos de medida ideales.

1+j

3n,

%, Centro Universitario
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Examen 22 Convocatoria, curso 2011-2012
25 de agosto de 2012

Problema 1: Dado el circuito de la figura, determinar, aplicando el método de andlisis
(3 puntos)  Por nudos y tomando el nudo 0 como nudo de referencia, la potencia
cedida por cada una de sus fuentes y la potencia absorbida por cada uno de
los elementos restantes. Comprobar que se verifica el balance de potencias.
10 0,50Q 2 m."". 20
U
N 10 .
2V aU
Y + TONROT
1V -
0
Problema 2: Para el dipolo de la figura:

(3 puntos)  a) Determinar el equivalente Thévenin y el equivalente Norton vistos

desde sus terminales Ay B, y comprobar los resultados.

b) Determinar el valor de la impedancia Z que, colocada entre los
terminales A y B, absorbe la maxima potencia activa.

Datos: 1;=3]02,R;=9Q,R,=2Q,R3=3Q,1/0C=60Q,a=3

L@ T BIE s

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia

L . 442t 0<t<2
Cuestion 1: /g(t)=
8t—-8 t>2
35
30
25
20

15

10

Cuestion 2:  i(t)=4,472sen(200t —0,6027)

Cuestion 3:  Bobina: P,

=0W; Q, =-I7-X,=-20"=-400var
Pregpr =—200W

Dipolo 1:
Q,.;p, =—200var

Preap, =200W

Dipolo 2:
Q,.,», =600 var

Cuestion 4:  Las tensiones de linea en bornes del generador valen:
U,, =423,694/0,85°

U, =423,694/-119,152

U, =423,694/120,852

Problema 1: Potencia cedida por las fuentes (calculadas segun las referencias indicadas).

Pregegr = Egily =1V+(=0,5 A)=-0,5W

c

Prosess =Egol, =1V+(=0,5A)=-0,5W

c

PcedEg3 = Eg3"e =2V(-1,5A)=-3W
% Centro Universitario
%~ de la Defensa
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Examen 22 Convocatoria, curso 2011-2012
25 de agosto de 2012

24 (Duw Uy Dl

2]

cedlgl =Ugy'!

gl

=2V2A=4W

80"

P —U,l

cedlg2 = 1 g2

=-3V:(-0,5A)=1,5W

Potencias absorbidas por el resto de los elementos:
Py =12°R, =(~0,5 A)1=0,25 W

Prors =12°R, =(~0,5 AP -1=0,25W

Py =12-Ry =(-1A)-0,5=0,5W
Prosps = I2Ry =(~0,5 A)*2=0,5W
P =0W

Balance de potencias:

z Pced fuentes = Z Pabs resto elementos

D Py puemes =—0,5-0,5-3+4+1,5=1,5W

Comprobado
zpabsresta elementos :0’25 + 0'25 + 0'5 + O’ 5 = 1'5 W

Problema 2: Equivalente Thévenin: Equivalente Norton:

1,527]-6,18¢ A

A
+
1,952|102,53¢ 1,527|-6,182
21979 QGISIQ @I—
B
B

L, U, 2,979|96,312
Comprobacidn: =0 = =1,526/-6,22°=27,,

I, 1,952102,53°
b) Z

Zonioor = Zog =1,527|46,182=1,518+ j0, 164

Grado en Ingenieria de Organizacién Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: La figura muestra la forma de onda de la intensidad que circula por el
condensador para la referencia indicada en el circuito.

(1 punto)

ig(t)

Cuestion 2:
(1 punto)

Cuestion 3:

(1 punto)

Cuestion 4:
(1 punto)

o

Determinar la forma de onda de ig (t) (valor de la fuente de intensidad) para
0 <t < o s. Considerar descargados inicialmente tanto la bobina como el

condensador.

10

ic(t)
0,5H

Calcular la intensidad i(t) del circuito
de la figura. El circuito se encuentra
en régimen estacionario.

Datos: e, (t)=150\/5 sen(70t + t/2) V
ig(t)=4A
R1=6Q,R2=169,a=3

Dado el circuito de la figura,
determinar la potencia reactiva cedida
por D;, la potencia activa absorbida
por D,, y el valor de |,.

Pced D1 = 100 W
Qapsp2 = 100 var
U, = 10[902 V

Datos:

ic(t) 4 (A)
4,
3
2
! | (s)
00 1 2 3 4 5 t
Ry i(t)
R .
eq(t) H . Rz
¢ . ig(t)
a:l
I
- >
D, Uy %Zﬁj D,

Determinar las tensiones de linea y las

tensiones de fase en
mostrada en la figura.

I, =15/02 A
Ip = 15|-1202 A
lc=15[1202 A

Datos:

%, Centro Universitario

%..¥ de la Defensa
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la carga trifasica

Problema 1:
(3 puntos)

Problema 2:
(3 puntos)

Examen 19 Convocatoria, curso 2012-2013
26 de junio de 2013

Dado el circuito de la figura, determinar, aplicando el método de analisis
por nudos y tomando el nudo 0 como nudo de referencia:

a) La potencia cedida por cada una de sus fuentes y la potencia absorbida
por cada uno de los restantes elementos. Comprobar que se verifica el
balance de potencias.

b) La energia almacenada por el condensador en el instante t = 10 s.

c) Laenergia almacenada por la bobina en el instante t = 15 s.

(El circuito se encuentra en estado estacionario)

100 24V 2 mH 30
+
(T ——
2,50 U
a-U 50 20 8A *) 5mF
a=2 +
16V

Dado el dipolo de la figura:
a) Determinar su equivalente Thévenin visto desde los terminales A y B.

b) Calcular las potencias activa, reactiva, aparente y compleja que
absorberd una impedancia Z = 2 + j Q conectada entre los terminales A
y B de este dipolo.

\j o 610@ A
-1 V' et

2Q 20 B

10/02 v é\)

10

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia Examen 12 Convocatoria, curso 2012-2013

26 de junio de 2013
Resultados
.. 442t  0<t<2 Problema 2: a) Equivalente Thévenin: b) Calculo de potencias utilizando el equivalente:
Cuestion 1. i (t)= [A]
8t—8 t>2
05-] A 0,5—]
Cuestion 2. i (t)=—4+ 3x/55en(70t - 5) A
2 + +
Cuestion 3. Q,,, =+200var; P, ,,=100W; 1, =102/452 A 11,18)26,56° 11,18/26,56° 0.5+]
Cuestion 4. Tensiones de fase Tensiones de linea: 8 B
U,, =42,42/452V U, =73,48]752 V
_ . _ . _ . _ ; - o
U, —42,42-752 V U, =73,48/-452V P, =62,5W; Q, =125var; §=139,75VA; S =62,5W +j(125var)=139,75VA|63,43
U, =42,421652 V U, =73,48/-1652 V
Problema 1. a) Potencia cedida por las fuentes:
Prodau =128,8W; P50y =259,2W; P16, =76,8W; P 5, =32W
Potencias absorbidas por el resto de los elementos:
Pips100 =270,4W ;P q=156,8W; P, q=8W; Pabs250 =57,6 W Pibs3a =OW;
PaszmH=0W; PabsSmF=0W
Balance de potencias: zpced fuentes — Z&bs resto elementos
D Py puenes =124,8+259,2+32+ 76,8 =492,8 W
Comprobado
ZPubs resto elementos =270,4+156,8+8+57,6+0+0+0=492,8W
b) Energia almacenada por el condensadorent=10s:
W, =0,04J (no depende del tiempo porque la tension en el condensador es constante).
c) Energia almacenada por la bobinaent=10s:
W, =0,1638J (no depende del tiempo porque la corriente en la bobina es constante).
fw 0::* Centro Universitario Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
% delaDefensa



Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1:
(1 punto)

Cuestion 2:

(1 punto)

Cuestion 3:

(1 punto)

Cuestion 4:
(1 punto)

T

En bornes de una fuente real de intensidad continua se conectan
alternativamente dos circuitos. El primero esta formado por una resistencia
en paralelo con un amperimetro ideal, y el segundo por esa misma
resistencia en paralelo con un voltimetro ideal (ver figura). Sabiendo que en
el primer caso el amperimetro marca 3 A y que en el segundo caso el
voltimetro indica 4,5 V, determinar el valor de los elementos que
constituyen la fuente real de intensidad (I y R).

1 1
I, R, 2Q lg R, 2Q
1 Iy

Dado el circuito de la figura, determinar la L
energia almacenada en la bobina en el i

instante t =20s. .
Datos: L=0,05H,C=5mF,R=3Q e (t) i (1) R
g g
C
I

eq(t) = 632 cos(100t + z/4) V

ig(t) = 2 A

Determinar las intensidades de linea y las
intensidades de fase en la carga trifasica
mostrada en la figura.

Datos: U,, = 400/02 V

Uy = 400[1202 V gca
Ue, = 400[—1202 V

.
Z=20[452 Q

El consumo de potencia activa de una carga es 40 W y la corriente que
absorbe de la red eléctrica de 230 V y 50 Hz es 1 A. Se sabe que el caracter
de la carga es inductivo, ya que se trata de un motor monofasico. Para
compensar el factor de potencia, se conecta un condensador en paralelo con
la carga y se mide que la corriente que se absorbe ahora de la red ha
disminuido a la quinta parte (0,2 A). Calcular el valor del condensador que se
ha conectado, sabiendo que el conjunto carga + condensador pasa a tener
caracter capacitivo.

«*y Centro Universitario

LR
o de la Defensa

Problema 1:
(3 puntos)

Problema 2:
(3 puntos)

Examen 22 Convocatoria, curso 2012-2013
27 de agosto de 2013

Dado el circuito de la figura, determinar, aplicando el método de analisis
por nudos y tomando el nudo 0 como nudo de referencia:

a) La potencia cedida por cada una de sus fuentes y la potencia absorbida
por cada uno de los restantes elementos. Comprobar que se verifica el
balance de potencias.

b) La energia almacenada por la bobina en el instante t = 10 s.

(El circuito se encuentra en estado estacionario)

Datos: E;=36V,R;=2Q,R,=10Q,R3=4Q,R;=5€,L=0,2H,a=4S

L
/B0

Ry Rz |

E, é) ! § R,

Para el dipolo de la figura, determinar el equivalente Thévenin y el
equivalente Norton vistos desde sus terminales A y B, y comprobar los
resultados.

Datos: |;=2|—902,X.=50Q,a=5R=2Q,0=0,4

LD lu BB
1

a:

Grado en Ingenieria de Organizacién Industrial, 2° curso, 2° semestre



Fundamentos de Electrotecnia Resultados

Cuestion 1: ;=3 A, R;=6 Q.

Cuestion 2: i (t)=—-2+2cos 100t A
uc(t) =4 cos (100 t — t/2) V
w(t=20)=0,187) e (t)
we(t =20) = 0,034 J ’

Cuestion 3: Intensidades de linea: I, Iy, .

Intensidades de fase: Ly, Iy, lca

lap = 20]—452 A I, = 34,64|—152 A
Ipe = 20]752 A Ip = 34,64/1052 A

lea = 20]—1652 A lc = 34,64|—1352 A

Cuestion 4: C =15 pF

Problema 1: Uyy=36V,Ug=26V,l.=15A,1=-1A
Pced Eg = 540 Wr Pced al = 24 W
Pabsr1 = 50 W, Papsp1 = 10 W, Papsrs = 324 W, Papsra = 180 W, Pops . =0 W
Wapet (t=10) =10

Rl R2 I

L
/0N
B

ol

£, (2 3

% X Centro Universitario
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Examen 22 Convocatoria, curso 2012-2013
27 de agosto de 2013

Problema 2: Tension a circuito abierto: Uy = Upg = 20[02 V.
Intensidad de cortocircuito: lec = Iag = 5\/5 —452 A,

Impedancia equivalente: Z¢, = 2\/5 452 Q).

Grado en Ingenieria de Organizacién Industrial, 2° curso, 2° semestre
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: Calcular las medidas del voltimetro y
(1 punto) amperimetro en el siguiente circuito.

a) Cuando ambos instrumentos 20
tienen un comportamiento ideal. 5 o 140
b) Cuando la resistencia interna del 40
amperimetro vale 1 Q y la del
voltimetro vale 10 Q.

Cuestion 2: Calcular la intensidad i(t) del circuito de la figura. El circuito se encuentra
(1 punto) €N régimen estacionario.

3Q a:l
Y . i(t)

3V
+ H 3Q

24~/2 sen(100mt) V .

30 20 5mF

Cuestion 3: Dado el circuito de la figura,

(1 punto) Ccalcular: la energia almacenada en
el condensador y la energia
almacenada en la bobina en
t=10s. El circuito se encuentra en
estado estacionario y la fuente es
de corriente continua.

Cuestion 4: Si se alimenta una impedancia con una tensién continua de 230 V absorbe
(1 punto) una potencia de 13225 W. Si esta misma impedancia se alimenta con una
tension sinusoidal de 230 V y 50 Hz, absorbe una potencia activa de
8464 W y absorbe una determinada potencia reactiva. Calcular los valores

de los elementos que constituyen dicha impedancia y dibujarlos.

«*y Centro Universitario

g F
w de la Defensa:

Examen 19 Convocatoria, curso 2013-2014
14 de junio de 2014

Problema 1: Dado el circuito de la figura, utilizando el método de andlisis por nudos y
(3 puntos) tomando el nudo 0 como nudo de referencia: (las fuentes son de
corriente continua y el circuito se encuentra en régimen estacionario)

a) Calcular las potencias cedidas por las fuentes.
b) Calcular las potencias absorbidas por todos los elementos pasivos.
¢) Comprobar que se verifica el balance de potencias en el circuito.

10

| 3Q 12Q
) - ) \A/vl
10 mH 5A 6V 2Q 7V 7 uF
8V a=3 T
| ) | .

0

Problema 2: Calcular la impedancia compleja que conectada entre los terminales Ay
(3 puntos) B del dipolo de la figura absorbe la maxima potencia activa. Calcular
dicha potencia.

20 140 JLZWQM 30 A
1
U g 0
3 10
a= 110
Yy [ B

33902 A

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Resultados

Cuestion 1. a)1=7A,U=98V; b)1=4,66A,U=35V
Cuestion 2. i(t)=0+2,4v2sen(1007t +7) A

Cuestion 3. W, =1mJ, Wc=0,81)

9,55 mH

Cuestion 4. 4 QA (mjﬁ\

Problema 1. ay b) Potencia cedida por las fuentes y potencias absorbidas por el resto de los
elementos:

3,6 w 147 W ow
+/3,6 W
ow 392 W ow
oWl 588W [-49W —‘7
| _ +/\
0

c) Balance de potencias del circuito:

Z ced fuentes Z abs elementos pasivos

0+3,6+588-49=0+3,6+392+147+0+0
542,6 W=542,6 W

Problema 2: Equivalente Thévenin y célculo de potencias utilizando el equivalente:

3,98 -5, 28 3,98 -5, 28

52,8-53,132 (:: ) 52,853,132 : 3,98+ j5,28

Zpin =20y =(3,96- j5,28)* = (3,96 + j5,28) Q=6,6/53,1312 Q

La intensidad que circula por el circuito vale:

52,8]-53,13° ~52,8/-53,13°

I= =
3,98 5,28 +3,98+ 5,28 7,96/02

=6,667|-53,132 A

Potencia activa la absorbe la parte real de la impedancia, por lo tanto, la potencia activa que absorbe
la impedancia calculada es:

Posmix =" R, =6,667°-3,98=176 W

ﬂ

e
¥,
'ﬁ

Centro Universitario
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Fundamentos de Electrotecnia

25,5 mH

Cuestion 1: Dado el circuito de la figura, calcular

(1 punto) la energia almacenada en la bobina 10V
en t = 10 ms. El circuito estd en
régimen estacionario

3\/5 cos25rt

Cuestion 2: En el circuito de la figura las dos bobinas constituyen un transformador
(1 punto) ideal. Sabiendo que N; = 30 vueltas, que N, = 10 vueltas y que la forma de
onda de la intensidad que circula por la resistencia, ix(t), es la mostrada en

la figura, dibujar la forma de onda de la tension de la fuente, e4(t).

Cuestion 3: En el sistema de la figura se sabe que

(1 punto) €l Dipolo 1 cede 1000 W, que el 4+j10
Dipolo 2 absorbe 856 W y que es de ]
caracter capacitivo, y que la lectura Dipolo Dipolo
del voltimetro 2 (V,) es de 230 V. En 1 2
estas condiciones, determinar las /D
N

lecturas del amperimetro (A) y del
voltimetro 1 (V). (Todos los equipos
de medida son ideales).

Cuestion 4: Una carga trifasica equilibrada conectada en triangulo y de valor
(1 punto) Z=20[452 Q, se alimenta con un sistema trifdsico equilibrado de
tensiones de secuencia inversa de 400 V de tensidn de linea. Dibujar esta
carga trifasica indicando sobre el dibujo (e identificandolas) las tensiones
de linea y de fase, asi como las intensidades de linea y de fase. Tomando
como origen de fases la intensidad l,,, determinar el valor (médulo y
argumento) de todas las intensidades de linea y de fase y de todas las

tensiones de linea y de fase en dicha carga trifasica.

:é' "\‘*;" Centro Universitario
e de la Defensa zaragoza

Examen 22 Convocatoria, curso 2013-2014
18 de agosto de 2014

Problema 1: Dado el dipolo de la figura (las fuentes son de corriente continua y el

(3 puntos) circuito se encuentra en régimen estacionario):

a) Utilizando el método de andlisis por nudos y tomando el nudo 0
como nudo de referencia, determinar la tensidn entre los terminales
Ay B cuando el dipolo esta a circuito abierto.

b) Calcular su equivalente Thévenin visto desde los terminales Ay By
dibujarlo.

¢) Calcular la potencia que absorbe una resistencia R = 5 Q2 cuando se
conecta entre los terminales A y B del dipolo.

I

20 mH

10 pF

12A

Problema 2: Sabiendo que el circuito de la figura se encuentra en régimen

(3 puntos) estacionario sinusoidal y que la frecuencia de la fuente es 50 Hz:

a) Determinar la tension U, y la intensidad ;.

b) Comprobar que se verifica el teorema de Boucherot.

¢) Calcular la capacidad del condensador que hay que colocar entre los
puntos A y B para que la fuente de tensién no ceda ni absorba
potencia reactiva.

20

141 Q u,=10[0"V

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia Examen 22 Convocatoria, curso 2013-2014
18 de agosto de 2014

Problema 1: a) Tensién en vacio: Ug= 12 V.

Resultados b) Equivalente Thévenin.
Cuestién 1. W, =51m) e (t) [V]
12 0,2666 Q
A
8
+
12V
Cuestion 2. e, (t)=—4iy(t) . Por tanto la forma de onda es:
B
c) Célculo de potencias utilizando el equivalente:
Cuestion 3. 1,=6A, Uvz = 205,61V 026660 , j___12 ;59854
0,2666 +5
+
Cuestion 4: Intensidades de fase: l,p, lpe, lca 1zv 50
400V
l,=———[02=20/02 A B
Lo =—5 o 02=200°

Potencia absorbida por la resistencia de 5 Q: P, =/*-R,,=2,2785"-5=25,95 W

1, =1,-1/+1202=20/+120° A
1, =1,1-1202=20/-120° A
Intensidades de linea: |, Iy, I

l,=1,—1,=34,64302 A

—a —a

Problema 2: a) U, =207,97|170,312V, |, =76,059|114,82 A
b) Teorema de Boucherot: ched fuentes — Z%bs resto elementos Zchd fuentes — ZQubs resto elementos

4500 W + 4500 var 100 W 100 var

1,=1,—1,=34,64/150° A
A
l:: = lca 7lbc = 34' 64@ A
+
Tensiones de linea y de fase: Uap, Upe, Uca 8975 W f\D . 150w S0 W

gab :Zlab :400@ \ 13025 var 8 —150 var 50 var
U, =21, =400[1652 V B
U,=21_,=400-75° V

zpted fuentes = 8975 W

Comprobado
> Py resto stementos = 4325+ 4500 +100+ 50+ 150 — 150 = 8975 W

Zchd fuentes =13025var
Comprobado
ZQabs restoclementos = 4325+ 45004100+ 50+ 4200 -150=13 025 var

c) Capacidad del condensador que cede 13 015 var al conectarse a 207,97 V: C = 958 puF

> Centro Universitario Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: Una persona realiza en el laboratorio los siguientes montajes con una
(1 punto) fuente real de tension continua, un voltimetro ideal y un amperimetro ideal,
obteniendo unas lecturas de 10 Vy 2 A, respectivamente. A pesar de que
los elementos de medida estan mal conectados, es posible determinar los

parametros de la fuente real de tensidn. Calculelos.

Fuente Fuente
real de 4Q real de 40
tension tensién

Cuestion 2: Calcular la intensidad i(t) del circuito de la figura. El circuito se encuentra en

(1 punto) Tégimen estacionario. L=1H i) 50
T \ /c B +
12 sen(ZH;) M=0,5 L=2H 5V

Cuestion 3: Calcular la potencia absorbida por las fuentes en el siguiente circuito.

(1 punto)
2Q
AN
30
40 Q
2Q >
AN
AV
2Q

Cuestion 4: Calcular la impedancia que absorbe la maxima potencia activa cuando se

(1 punto) conecta entre los terminales A y B. Datos: ig(t)=10\/§ sen(100t + w/2) A,
R=6Q,L=30mH, C=5mF, N; =50, N; = 10.

. A
ig(t) R L —C N H N1
‘ B

#22y Centro Universitario
A

b..¥ de la Defensa
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Examen 192 Convocatoria, curso 2014-2015
16 de junio de 2015

Problema 1: Dado el dipolo de la figura donde las fuentes son de corriente continua y
(3 puntos) el circuito se encuentra en régimen estacionario.

a) Calcular la energia almacenada por la bobina cuando hay un
cortocircuito entre los terminales A y B del dipolo.

b) Calcular los equivalentes Thévenin y Norton del dipolo vistos desde sus
terminales Ay B y dibujarlos. Comprobar los resultados.

Datos: Eg=10V, lg=4A,R1=1Q,R=2Q,R3=3Q,a=1,p3=4Q,

L=0,1H.
R2 Bl
7D
OL'U1 +E
g
N
lg RiZ|U; A I
Rs
® @
/0N

Problema 2: Utilizar el método de andlisis por nudos, tomando el nudo 0 como nudo
de referencia, en el circuito siguiente que se encuentra en régimen

(3 puntos) - e )
estacionario sinusoidal para:

a) Calcular las potencias activas y reactivas cedidas por las fuentes.
b) Calcular el condensador hay que conectar entre los terminales de la
fuente de tension de la derecha (valor 30[1802 V) para que no ceda ni

absorba potencia reactiva (frecuencia f = 50 Hz).

050
—~ 050 958 o590
~ [l
2 Il
15/02 V N
i oy 30/180° V
0=0,25S .
0,5 Q| U
—-j2 =

°H

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Resultados
Re=5Q  a

+
Cuestion 1. Eg=10V

B
Cuestion 2. i(t)=-1+1,56\2sen(2t+0,7857) A

Cuestion 3. No circula corriente por ninguna fuente. Por tanto, la potencia absorbida por las

fuentes es cero.
2+3+4+2  —2+4) |[1] [5-5 1 -6][,] [o
_ = = I,=,=0
—2+4)  2+4+5+2]1,| |5-5 -6 13|,| |0

Cuestion 4. Zmax =75+ 75 Q)

Problema 1. a) W, =0,0367 J
b) Equivalente Thévenin y Norton célculo de potencias utilizando el equivalente:

Equivalente Thévenin: Equivalente Norton:

Reg=14Q 5

+ —_
Uo=12V lec = 6/7 A

os]

Comprobacion: 2= =1,4=R,
/ 6/7

é” ) Centro Umver5|tar|o
“' de la Defensa z-

Examen 19 Convocatoria, curso 2014-2015
16 de junio de 2015
Problema 2: a) Potencias activas y reactivas cedidas por las fuentes.

'——+@—~1 Pced = 423 W; Qed = -306 var

1502 vV
o-U
Pced =-63 W; Qced=-10,8 var
30/180° V Peed =720 W; Qced = 1260 var

b) Condensador en bornes de la fuente de valor 30[180° V para que no ceda ni
absorba potencia reactiva.

Qed=BU’=wCU? => C= Qg _ 1260 var =4,45mF

@ U’ 2750Hz (30 V)2

+
4,45 pF 30[1802 V

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre




Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: Se realizan en el laboratorio los siguientes montajes con una fuente real
(1 punto) de tension continua, un voltimetro real y un amperimetro real,
obteniendo unas lecturas de 15 V y 4 A, respectivamente. Sabiendo que la

resistencia interna del voltimetro es 12 Q y la del amperimetro es 1 Q,

calcular los valores de los elementos que forman la fuente real de tension.

Fuente Fuente
real de 4Q real de 40
tension tensién

N

o)
N
o)

Cuestion 2: El amperimetro del circuito de la

+
(1 punto) figura es ideal. Determinar la 28V<=> 0
indicacién de dicho amperimetro.

2Q

Cuestion 3: El circuito de la figura se encuentra en régimen estacionario sinusoidal. El
voltimetro V, indica 80 V, y el voltimetro V3 mide 60 V. Determinar la
lectura del voltimetro Vi, la lectura del amperimetro A; y el valor del
coeficiente de autoinduccion de la bobina, L. Los instrumentos de medida

son ideales. f= 50 Hz. C

®

(1 punto)

50

@  wnl =

Cuestion 4: Dado el circuito de la figura, determinar las potencias activa y reactiva
cedidas por los dipolos D1y D,. Comprobar el teorema de Boucherot.

Datos: |1 = 2(902 A, Us = (3+j4) V, Xc == 0,5 Q, N1 =50, N, = 10.

(1 punto)

“ oy Centro Universitario

¥

U de la Defensa
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Examen 22 Convocatoria, curso 2014-2015
26 de agosto de 2015

Problema 1: Utilizando el método de andlisis por nudos y tomando el nudo 0 como
) nudo de referencia, comprobar el balance de potencias del circuito de la

(3 puntos) " ofers ba otenc
flgura. El circuito se encuentra en regimen estacionario.

||
[
2Q 3Q
J@R
=) AVAVAV
15V +
5Q 30V (=
10
— Q
4H% . 3
o-U U
a=0,5S 2,50 -

Problema 2: Dado el dipolo de la figura, que se encuentra en régimen estacionario

(3 puntos) sinusoidal:

a) Calcular los equivalentes Thévenin y Norton del dipolo vistos desde
sus terminales Ay B.

b) Dibujar dichos equivalentes y comprobar los resultados.

c) Calcular la potencia compleja que absorbe una impedancia de valor
Z2=(1,6+j1,2) Q cuando se conecta entre los terminales A y B del

dipolo.
20
A
./.
o . .
10[902 J\ %jZ —j=—
j3
B

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia Examen 22 Convocatoria, curso 2014-2015

Resultad 26 de agosto de 2015
esultados Re=5Q A
+ Problema 2:
Cuestion1. Eg=40V ,
¢ B a)yb) Equivalente Thévenin: Equivalente Norton:

Zeq :014_j112 A
Cuestién 2. |amper|’metro = 3,5 A +
Cuestion3. A1=16A, L=11,9 mH, Vi=100V. B

Comprobacién: ¢ Uy=Z.l, ? = ¢ 13,4/63,42~(0,4-/1,2)10,6]-1352 ?

Cuestion 4. El transformador ideal ni absorbe ni cede potencia (la potencia que = MSise cumple

absorbe la bobina primaria de un transformador ideal es cedida integramente por su

- . c) Calculo de potencias utilizando el equivalente:
bobina secundaria).

Pced Qced Zeq =0,4-/1,2 A l
Dipolo 1 -40W +28 var -
Dipolo 2 +40W -30var S £TREHLS
Condensador 0 2 var B
Transformador 0 0 La intensidad que circula por el circuito es:
Total 0 0 13,4|63,42 13,4/63,4°
j=—% __ 13,463,48 _13.40634% ¢ 63,40 A
;eq +; (014_1112)+(116+1112) 2
Problema 1. Potencias absorbidas por todos los elementos del circuito. La potencia compleja que absorbe la impedancia Z es:
22,5W ow Sops =Z P =(1,6+1,2)-6,72 =72 W+ j54 var
|
[ Es decir, la potencia activa que absorbe Z es P, =72W y la potencia reactiva que
~ Eﬁ/\(/v 75W absorbe Zes Q,,. =54 var.
+\_/
52,5 W +

500w -240W (=

§3OW

R
oy 160 W u
—650 W

0
Puede comprobarse que la suma de todas las potencias absorbidas es nula.
>P,=0+225+52,5+0+50+75+500-650-240 + 160 + 30 = 0

#22y Centro Universitario Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
X 4
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: Se desea utilizar la ley de Ohm para determinar el valor de una resistencia
(1 punto) Rx Para ello se realizan dos montajes (sefialados como a y b). Sabiendo que
los equipos de medida son reales y que los valores de sus resistencias
internas son Ry = 10 MQ (voltimetro) y Ra = 3 Q (amperimetro), y que la
resistencia Rx = 1 2, determinar las indicaciones de los instrumentos de
media en ambos montajes. A partir de estos resultados, ¢cudl de los dos
montajes es mas apropiado para determinar el valor de resistencias Ry de
hasta 1000 Q?, épor qué?

+ @ + o
12vd? dp R v (=) (V) R

Montaje a Montaje b

Cuestion 2: Calcular la energia almacenada por el condensador de la figura en el
(1 punto) instante t =3.1416 s. El circuito se encuentra en régimen estacionario.

L=1H

L.=2H

(@]
1
o
)
m

Cuestion 3: El dipolo de la figura estd alimentado a 230 V

(1punto) Y Se encuentra en régimen estacionario @
sinusoidal a 50 Hz. El voltimetro conectado en
bornes de la bobina con 318,3 mH de
autoinduccidn, indica 115 V y el amperimetro 230V R §
mide 2 A. Tomando como origen de fases la 50 Hz
corriente |, calcular el argumento de la tension
de la red y el valor de la resistencia R. (Los
equipos de medida son ideales).

+
=
0]
o
—
00—

o
[
=

Cuestion 4: Determinar, para cada elemento + Uc

del circuito (D1, D2, Ly C) la |
potencia activa y reactiva que -j2 ) L
consumen/absorben. Comprobar
el teorema de Boucherot.

(1 punto)

Dipolo Dipolo

Datos: [, =10|452, U, =20|452

% Centro Universitario

<,
2 de la Defensa

‘ Examen 12 Convocatoria, curso 2015-2016 ‘
\ 21 de junio de 2016 |
‘ Duracion del examen: 3 horas ‘

Problema 1: Dado el circuito de la figura, utilizando el método de andlisis por nudos y
) tomando el nudo 0 como nudo de referencia (las fuentes son de corriente
continua y el circuito se encuentra en régimen estacionario):

(3 puntos

a) Determinar el valor de la fuente de intensidad I si el condensador de
2F tiene almacenada una energia de 4 J.

b) Determinar las potencias absorbidas/cedidas por todas las fuentes del
circuito. (Indicar expresamente para cada fuente si se ha calculado la
potencia absorbida o la potencia cedida).

20 mH
/0
_:?Uc>0
* av
0,40 .
| C
ol 4
20
70 =0,5Q s (f
0

Problema 2: Para el dipolo de la figura, determinar el equivalente Thévenin y el
(3 puntos) equivalente Norton vistos desde sus terminales A y B, y comprobar los
resultados. Dibujar dichos equivalentes.

lg = 2]-90°

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Fundamentos de Electrotecnia 1

Resultados

V] 3 V] 12
Cuestion 1: RXG:IV":E:IQ Ry="2="=4Q

Xb
Aa IAb 3

Se aprecia que, de los dos montajes, el que mejor resultado da para medir resistencias de bajo valor
es el montaje a.

[Método voltiamperimétrico para la medida de resistencias. Montaje corto y montaje largo]

Cuestion 2: u(t)=7+6,3243sen(2t —0,4636)V

WL(t:3,1416):%C-u§(t:3,1416):4,351J

Cuestion 3:

Ir + [=1,1502A [, =I|-902A [, =1,|-902+/|02
Ir Xt UL Im
l Re
230V | Ured R
|

+ on l,=1,636 A

It R=140,586 Q

Cuestion 4:

+ Uc
Io1 T Ip2
+ 12 Y+
Dipolo Dipolo U,, =5v2 + j15\2
1 Upr Un2 2
Preapr =100W
Q.. p1 =—200var
P =0wW
Propsp, =100W Pas bobing =OW abs condensador
U 20
Qs p, =—100 var Qubs bobina =X, *I =1-10° =100 var Quis condensador = 7C -5 —200 var
. =
Comprobacion del teorema de Boucherot: P, ), +P,, ,ovia + P condensador = Pred 01
Qi 02 + Qs poving T Qs condensador = Ceed 01
é’ Lb!/ Centro Universitario Resultados Examen 12 Convocatoria
% 7 de la Defensa zaragozz Curs02015/16,  21/06/2016

Fundamentos de Electrotecnia

Problema 1:

Ecuaciones adicionales:

Uy =a-1=0,5-1 (por fuente ideal

20 mH

_ —4+U, —Ug
0,4

li (por fuente

1
4 =52(UB(J ~U,,)" (energia conden

PGbSL:OW PﬂbSCZOW

Problema 2:

lg = 2|-90°

zpced fuentes =Z szs resto elementos

lo=0 A
+
L |+
=li
&
1=0 I Yo
fIn
+
200 Ur1
= 9]
+_R2
lo=0 B
o 100

Uy =Uc +Up +Ug, gnl = 100@ v Up, =0V

£ o

oy Centro Universitario
wy de la Defensa zaragoz:

U, =1004/2|1352V

1 1 1 1 1
St ——— -
4°05 2 04 05 04][U,]_[10-]
1 1 11 ||Uy| |-10+le
—_——— 7+7
0,5 0,4 5 0,4

de tension)
dependiente)

sador)

Pass uenteay =—60W Py fuanteaep = —142,5W

Pabsfuente int = _248' 1875w F:;bsnzz = 451125 w
Popspo,4 =90W Pusp=os =8W
2Q P,5=16,9219W P, sy =5,640625W

Resultados Examen
Curso 2015/16,

12 Convocatoria
21/06/2016




Fundamentos de Electrotecnia

A
4N
g = 2-90° a=5Q
lec
100
AVAVAY B
1, =5902
I, =1,=2,53-161,6° A
ol A
+ _
|
-i50 l+ a=5Q
T |
,, Ni=50 Ye n
i1 . Ic
- :®
I
./6666\ 1R
N2 =20 +
200 lgm 4 Une
—_——
10Q B
Entonces:
E
Zy,= I: =55,90|-63,4352 Q2
Equivalente Thévenin: Equivalente Norton:
Zeq A A

Uo ; lec (D Zeq

o)

Comprobacioén:

Uy =Z4y -lec =55,90/-63,4352 2,53 ~161,62 = ~100 + j100 = 100521352V = U

« D’!/ Centro Universitario Resultados Examen 12 Convocatoria
Curso 2015/16, 21/06/2016
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: Se desea utilizar la ley de Ohm para determinar el valor de una resistencia Rx.
(1 punto) Para ello se realizan dos montajes (sefialados como a y b). Sabiendo que los
equipos de medida son reales, que los valores de sus resistencias internas

son Ry = 8 MQ (voltimetro) y Ra = 3 Q (amperimetro), y que la resistencia

Rx =2 MQ, determinar las indicaciones de los instrumentos de media en

ambos montajes. A partir de estos resultados, éicudl de los dos montajes es

mas apropiado para determinar el valor de resistencias Ry a partir de 1 MQ?,

éipor qué?
\ ®
Rx 12V elﬂ Rx

Montaje b

Montaje a

Cuestion 2: Dado el circuito de la figura, determinar la forma de onda de la tensién en
(1 punto) bornes de la fuente de intensidad, ui(t), para 0 < t < o s. Considerar el
condensador inicialmente cargado con una tensién uc(0) =5 V.

3H ig(t) 4[A]
QUL -
+ + 3
i(t) u(t) udt) | == 800 mF : s
01 2 3 4 t

Cuestion 3: El circuito de la siguiente figura se alimenta a
(1 punto) 230 Vy se encuentra en régimen estacionario
sinusoidal a 50 Hz. El amperimetro mide 2 A,
y la indicacién del voltimetro 1 es el doble
que la del voltimetro 2 (V1 = 2V>). Calcular el
coeficiente de autoinduccion de la bobina, la
capacidad del condensador vy la lectura de los
voltimetros. Todos los elementos de medida

230V
50Hz| 230Q

son ideales.

Cuestion 4: Determinar las potencias activa y reactiva
cedidas por la carga Z = 40+j30 Q. Calcular 230y F
la capacidad del condensador que hay que

conectar en paralelo con Z para que la f=50 Hz A

(1 punto)

intensidad ircul It f d
Intensi a : que CIF'CU a por el transtrormaaor N.=100 N.-200
sea la minima posible. 1 2

:é' ‘*a' Centro Universitario

ey de la Defensa zaragoz=
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Examen 292 Convocatoria, curso 2015-2016 ‘
20 de agosto de 2016 ‘
Duracion del examen: 3 horas ‘

Problema 1: Utilizando el método de andlisis por nudos y tomando el nudo 0 como
(3 puntos) nudo de referencia, comprobar el balance de potencias del circuito de la
figura. El circuito se encuentra en régimen estacionario.

8Q 4H 100
25V
25Q 40 | 200 + 30V
- @ 0 \Z/
u
U
ésg “a
=055
20 uF
[

Problema 2: Para el dipolo de la figura, determinar el equivalente Thévenin y el
) equivalente Norton vistos desde sus terminales A y B, y comprobar los
resultados. Dibujar dichos equivalentes.

(3 puntos

(lla A
+_
. a=40Q
l,, = 10102 () ——_j10Q
j500Q
000 —>
o j40 Q
l,, = 15[+1802 (} 320
100

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Resultados
U,

12 U 12
Yoo "% _-16MQ R,=2= =2MQ
l,, 7,5-10

Cuestion 1: R,, = % T e 00
Ab

Aa

Se aprecia que, de los dos montajes, el que mejor resultado da para medir resistencias de alto valor

es el montaje b.

[Método voltiamperimétrico para la medida de resistencias. Montaje corto y montaje largo]

Cuestion 2:

- (0) 41A]
/B -
o) * l 3
0 (D o TsoomF . g
00 1 2 3 4 t

La expresion matematica de la forma de onda de la intensidad que suministra la fuente es:

. 4-2t 0<t<2
iy(t)=

0 2<t
-6 0<t<2 5+5t—1,25t> 0<t<2 —1+5t-1,25t>V 0<t<2
u(t)= uc(t)= u(t)=
0 2<t 10 2<t 0V 2<t
Cuestion 3:
+ lT
=3
230V . Vs 230V
50 Hz 2300§ 2=230
V1=460V
L=0,8453 H
C=23,97-10°F
Cuestion 4:

Pcep =—3385,6 W
Qcep =—2539,2 var

Condensador para que intensidad del transformador sea minima = 38,2:10° F

:é' "a' Centro Universitario
ey de la Defensa zaragoz=

Resultados Examen 22 Convocatoria
Curso 2015/16, 20/08/2016

Fundamentos de Electrotecnia

Problema 1:
+ A A A
U
Ml Zsa 100
10A
30V
A 40 A 20Q B N A
0 N
Uso .U
2,5Q 50 *
a=05S
A A
Uao= 10,2564 V
Ugo= 40,2564 V
U=14,7435V
le=2,8717 A
Pced 25v = 147,4358 W Pabs 2,50 = 86,9493 W Pabs 200 =45 W
Pabs 30v = 86,1538 W Pabssq = 21,0387 W Pabsga = 13,1492 W
Pcedo,su =221,1538 W Pabs 40 = 26,2984 W Pabs 100 =90 W
Problema 2:
o !(1 o= 4A()
A
1 '
1g1=10]£ + —-jl0Q
j50 Q
=
o j400Q Yo
I, = 15}+1800 (1) 329
10Q
B
la=0
Up = 120902 V
o

"

¥, g
v de

«’ %y Centro Universitario

la Defensa zaragoz:
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Fundamentos de Electrotecnia

gl = 10@

j40 Q

2 = 15/+180°

l1=10/02 A
2 =15/1802 A
la ==lcc = 12[36,862 A
lec =12]143,132 A

I\L

—=-i100

lo, j40 Q

‘\ JSO/Q/ \\

Comprobacién:

!’ \‘a Centro Universitario
Yy ¥ de la Defensa

Resultados Examen 22 Convocatoria
Curso 2015/16, 20/08/2016

Fundamentos de Electrotecnia

Equivalente Thévenin:

Zeq
A

é‘f “*a Centro Umver5|tar|o
‘.' de la Defensaz

Equivalente Norton:

A

lCC Zeq

B

Resultados Examen 22 Convocatoria
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1:
(1 punto)

Cuestion 2:
(1 punto)

Cuestion 3:

(1 punto)

Cuestion 4:

(1 punto)

Nada mds desprecintar una bateria totalmente nueva de una radio de
campania, se mide la tension entre sus bornes y da un valor de 12,5 V. Una
vez conectada la bateria en la radio, se mide la tensidn entre sus bornes y
la intensidad que suministra, obteniéndose unos valores de 12,2 Vy 1A,
respectivamente. Determinar el valor de los elementos que modelan el
comportamiento de la bateria.

Dado el circuito de la figura, calcular el valor de la intensidad i(t).

R=9Q __ et) = 18cos(2t+n/4) V
i(t)
=3A<D %LF?,SH L,=10H
\M =6,5H

Cuando estd encendido, la tension que debe existir entre los extremos de
un tubo fluorescente es de 60 V. Suponiendo que cuando estad encendido
un tubo fluorescente se comporta como una resistencia que absorbe una
potencia activa de 18 W, calcular el coeficiente de autoinduccion (L) del
balasto que, conectado en serie, consigue que la tension en bornes del tubo
fluorescente sea de 60 V cuando el conjunto se conecta a una red de 230V,
50 Hz.

Un motor eléctrico (que puede representarse mediante una impedancia de
cardcter inductivo) de 1,4 kW de potencia se conecta a la tensién de red
(230 V y 50 Hz). Dado que no se cumplen las indicaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, se coloca en paralelo con él un condensador
de 22,5 uF, y asi se consigue que el conjunto presente un factor de potencia
de 0.9 inductivo. Determinar los valores de los elementos que conforman
la impedancia que representa al motor.

@ Centro Universitario
b4 de la Defensa zara

Problema 1:

(3 puntos)

Problema 2:

(3 puntos)

‘ Examen 12 Convocatoria, curso 2016-2017 ‘
\ 17 de junio de 2017 |
‘ Duracion del examen: 3 horas ‘

Dado el circuito de la figura, aplicando el método de analisis por nudos y
tomando el nudo 0 como nudo de referencia, determinar las potencias
activas y reactivas cedidas por las fuentes. Calcular la potencia reactiva
absorbida por la bobina de impedancia j Q.

Para el dipolo de la figura, determinar el equivalente Thévenin y el
equivalente Norton vistos desde sus terminales A y B, y comprobar los
resultados. Dibujar dichos equivalentes.

2Q 4Q
A% NV A

k=5A(}) 30 <4 1Q

0,5-U1

=
fay
1]
[EnN
o

|-

=2
N~

N
o

N
3=—
m

+

Eg=24V

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Resultados
- Rg=0,3Q A

+
Cuestion1. E;=12,55V

B
Cuestion 2. i(t)=-3+ ~J2cos(2t+7) A
Cuestion 3.
L=2,35H

Cuestion 4.

El motor se puede modelar mediante una resistencia en serie con una bobina de

valores: R=24,15Qvy L =57,76 mH
Problema 1.

2Q

U,, =30[02V
Pced3u =450 W, Qceq3u = — 450 var
Pced10 =25 W, Qced 10 = — 25 var
QuapsL = 612,5 var
Papsr=3=0 W
Pabs 242 = 25 W, Quabs 2452 = 450 var
Quaps -2 = — 450 var

‘é’/ “ﬁ. Centro Unlver5|tar|o

Yy ¥ de la Defensa

Examen 12 Convocatoria, curso 2016-2017

17 de junio de 2017

Problema 2:

Las fuentes del circuito son de corriente continua, por lo tanto, el transformador “no

funciona” y no se induce tensién en su secundario.

Uo = 12V
le=10A
Zeg=1,20Q

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Cuestion 1: En el circuito de la figura, el dipolo 1 es una fuente real de tension
(1 punto) continua de resistencia interna igual a 2 Q, mientras que el dipolo 2 es una
fuente de intensidad continua de resistencia interna igual a 4 Q. En estas
condiciones, determinar los valores de las fuentes ideales que forman
parte de las fuentes reales y dibujar el circuito equivalente de ambas

fuentes reales.

1 2
+ +
Dipolo 6V 30 3V Dipolo
1 2
1 g
A
Cuestion 2: Dado el dipolo de la figura, . . 35U
. = +
(1 punto) determinar el valor de |la H 205U 10/02
resistencia que conectada entre - <D 002
sus terminales A y B absorbe la
maxima potencia. B 2:1

Cuestion 3: En un campamento, tenemos lamparas incandescentes (se consideran
impedancias puramente resistivas) de 120 V, 60 W (fabricadas para
Norteamérica), pero nuestros grupos electrégenos suministran una
tensidn sinusoidal de 230 V a 50 Hz.

(1 punto)

a) éCuantas bombillas habria que conectar en serie para que, al enchufar
el conjunto a la tension de 230V, en bornes de cada bombilla haya una
tension lo mas cercana posible a 120 V?, ¢qué potencia disiparia cada
lampara?

b) Otra posible solucion es conectar un condensador de 8 UF en serie con
una bombilla y este conjunto enchufarlo a la tensién de 230 V. {Qué
tension habrd en bornes de la bombilla en estas condiciones?,
éfuncionaria la idea?, ¢qué potencia disiparia la bombilla?

Cuestion 4: Un motor eléctrico se alimenta a una tensién sinusoidal de 230 V y 50 Hz.
Cuando el motor funciona en régimen nominal, se sabe que consume una
potencia de 1500 W y que por él circula una intensidad de 13 A.
Determinar el valor del condensador que, en paralelo con el motor, hace
que el conjunto motor + condensador consuma 7 A y mantenga el caracter
inductivo. En estas condiciones, determinar el valor de la intensidad que
circula por el condensador.

(1 punto)

“ 5 Centro Universitario
4,

i de la Defensa

‘ Examen 22 Convocatoria, curso 2016-2017 ‘
\ 17 de agosto de 2017 \
‘ Duracion del examen: 3 horas ‘

Problema 1: Aplicando el método de analisis por nudos y tomando el nudo 0 como

(3 puntos) Nudo de referencia, calcular el valor que ha de tomar la tensién E, para
que la resistencia R = 1 Q disipe una potencia de 36 W (para la referencia
indicada, U, > 0). En estas condiciones, calcular la potencia absorbida por
las fuentes de tensidn y la potencia cedida por las fuentes de intensidad.

0,5H 0,5F 1A

20 ’ ’

L] —)

L )

+ + 2-U 11
E, R=1Q§LU2 D 205 202y ARG
+
0

Problema 2: Dado el circuito de la figura, si la tensidn en la resistencia de 4 Q es
(3 puntos) u(t)=20«/§cos(100t)v, determinar la expresion temporal de la tensidn
de la fuente e4(t).

1Q 3,333mF

55 mH 30mH 10

20mF —/

. .
eav(i) ——1,8181mF 10 mH
05Q :

/0N

+
40mH 40 ‘u(t)

20 mH

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Resultados

Cuestion 1.
Dipolo 1: Fuente real de tensién: Eg=12V,R; =2 Q
Dipolo 2: Fuente real de intensidad: I;=1,25 A, R; =4 Q

Re O

E, lg Re Q

Dipolo 1 Dipolo 2

Cuestion 2. Teorema de la maxima transferencia de potencia: R

Cuestion 3.

a) Con 2 bombillas en serie, cada una consume 55,10 W.

b) Con un condensador en serie con la bombilla, la bombilla ve una tensién de

118,79 V y consume una potencia de 58,80 W.

Cuestion 4.
Condensador: C= 120 pF.
Intensidad que circula por este condensador: Ic = 8,7027 A

mdxpot

Leg| =

Problema 1.

’0 0,5H 0,5F 1A
1A A || B B > C

[ N

t + 2-U 0 1
E, R=1Q<2|U, 20 202 |y 4
+
0

Upo=6V,Ugp=-1V,U=1V,UC0=-8V,E;=22V
Pabs22v=—176 W, Paps1 = — 24 W, Papsu = 12 W, Paps1a=7 W

5’ % Centro Unlver5|tar|o
b4 ? de la Defensa zaragoz:

Examen 22 Convocatoria, curso 2016-2017
17 de agosto de 2017

e, (t)=110+/2 cos(100¢t 7% SV

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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A
10 2Q
Cuestion 1: Determinar la resistencia equivalente vista
(1 punto) desde los terminales A'y B del dipolo pasivo
de la derecha.
3Q 40
B
20
Cuestion 2: Sabiendo que la fuente E; cede 100 W, y + +
(1 punto) due el voltimetro real (R, = 10 MQ) mi-  E1 E; 50
de 10V, calcular el valor de Ej.
Cuestion 3: En el circuito en régimen estacionario @

(1 punto)

Cuestion 4:

sinusoidal alimentado por la fuente jg(t), @ @ @

el amperimetro Ar indica 10 A, el ampe- Cin

rimetro A; indica 5 A y amperimetro A, G) fglt]

indica 4 A. Calcular la indicacién del am- C
perimetro As considerando todos los T

,_
0000
o

elementos ideales.

Se conoce que el condensador C; cede la mitad de la potencia reactiva ab-

Problema 1:

(3 puntos)

‘ Examen 12 Convocatoria, curso 2017-2018 ‘
\ 14 de junio de 2018 |
‘ Duracion del examen: 3 horas ‘

Dado el circuito de la figura, determinar la intensidad i(t) y la energia en
la bobina en el instante t = 0,03 t segundos. El andlisis de todo circuito
que se precise para determinar i(t), se hard mediante el método de ana-
lisis por nudos, tomando el nudo 0 como nudo de referencia.

5V
+)
\Z/

3Q 6Q 40

— A
o ] +
3A ig(t)= (D 14V

Problema 2:

(3 puntos)

0,1H 50mF
5\/5 sen 10t
T 2Q

0

Dado el dipolo de la figura, que se encuentra en régimen estacionario
sinusoidal:

a) Calcular los equivalentes Thévenin y Norton del dipolo vistos desde
sus terminales A y B. Dibujar dichos equivalentes y comprobar los re-
sultados.

b) Calcular la impedancia compleja que conectada entre los terminales A
y B del dipolo de la figura absorbe la maxima potencia activa. Calcular
dicha potencia.

al,
> A

S o=5

gal j3 ) N\ ]
\ j2 -j=
10[90° '

B

30

(1 punto) Sorbida por la carga Z= (3 +j4) Q. Calcular el condensador C, que hay que
afiadir en paralelo, para que al conectar otra carga Z igual que la inicial, el
conjunto presente un factor de potencia unidad.

a) Situacion inicial b) Situacion final
£ T T T T T T T TN,
+ + il L
o o AP LA D
LZl | Ge=L Cyrmend
| i
Nolo. Conunto .7
:c_‘“ '~’{§ Centro Universitario
. de la Defensa

<=9

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Resultados:

Cuestion 1: Req=2,39 Q)
Cuestion 2: E;=-10V o bienE; =20V
Cuestion 3: A3:9,95 A

Cuestion 4: C,=7,64-107*F

%} Centro Universitario
%

Y ;
s de la Defensa:

Problema 1:

Problema 2:

Examen 12 Convocatoria, curso 2017-2018
14 de junio de 2018

i(t)= 12,5+ 4,5863+/2 sen(10t + 2,3881)
Ent=0,037s, i(t) =11,2815 A
Wabs L (t = 0,037) = 6,36)

Tension a circuito abierto: Uo = Uas = 34,2863|26,562 V.
Intensidad de cortocircuito: lcc = las = 30,20/113,192 A.
Impedancia equivalente: Zeq = 1,1352|-86,632 Q.
Impedancia maxima potencia: Zmax pot = 1,1352|M Q.
Pabs zmax = 4408,33 W

Grado en Ingenieria de Organizacién Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Cuestion 1: Dado el circuito de la figura, determinar la forma de onda de la tensién en
(1 punto) Pornes de la fuente de intensidad, wi(t), para 0 < t < 4 s. Considerar el
condensador inicialmente cargado con una tension uc(0) =5V

3H L) [A]

B0

R + l

ig(t) uft)  ugt) _(_8OOInF 18]
3 4
g . . . 10Q
Cuestion 2: Sabiendo que el amperimetro ideal +
(1 punto) del circuito de la figura indica 0 A, 12V<> o
calcular el valor de la resistencia R.
2Q

Cuestion 3: Dado el circuito de la figura, y para la referencia indicada, hallar la
(1 punto) expresion temporal de la tensién uas(t).

L1=002H

/
M =0,03 H
20

30
4Q 50

Lz—OO4H

Cuestion 4: El Dipolo 1 cede 1000 W, el Dipolo 2

(1 punto) absorbe 600 var y el Dipolo 3 absorbe
856 W y es de caracter capacitivo. La Dipolo
lectura del voltimetro es de 230 Vy la 2
lectura del amperimetro es 7 A. En Dipolo
estas condiciones, determinar las po- !
tencias reactivas absorbidas por los Dipolo
dipolos 1 y 3, y la potencia activa 3

cedida por el dipolo 2. Los
instrumentos de medida son ideales.

: ¥ Centro Universitario
ey Y de la Defensa

‘ Examen 22 Convocatoria, curso 2017-2018 ‘
\ 21 de agosto de 2018 |
Duracion del examen: 3 horas ‘

Problema 1: Dado el circuito de la figura, aplicando el método de analisis por nudos y
) tomando el nudo 0 como nudo de referencia, verificar que se cumple el

(3 puntos
teorema de Boucherot.

2-U
~ o+
3O
40
N\ +
3u <, ul 1002 A
20

Problema 2: Dado el dipolo de la figura, donde las fuentes son de corriente continua y
(3 puntos) el circuito se encuentra en régimen estacionario, calcular sus
equivalentes Thévenin y Norton vistos desde los terminales Ay B y

dibujarlos. Comprobar los resultados.

2Q 40 5UL
q 2
3-Ur

3Q

. A 2uFT=  12A 50 +UR
7 mH ‘UL B

o |

VvV

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre



Fundamentos de Electrotecnia Examen 22 Convocatoria, curso 2017-2018 ‘
21 de agosto de 2018 ‘

Resultados:
14 +1,875¢> 0<t<1 Problema 1:
Cuestion 1: ui(t)={-1,875t>+7,5t—7,75 1<t<2 Vv 2:U
8,75 2<t O 0
L3
e n BQ
Cuestion2: R=1Q .0
A 0 B
Cuestion 3: .
. ., o
Upe(t) = —41,875 +25,4950+/2 cos(100t~2,9441) v 3U <4 u l 1002 A
B -j2Q
] .

Cuestion 4: Pceq2 = =144 W; Qaps1 = 1261,78 var; Qaps3 = —1861,78 var

U = Ugo = 30[902 V

Uno = 60—902 V
le=21,2132/452 A

Sced 10 = 0 W+j300 var,
Sced2u = 900 W +j900 var,
Sced3u =0 W —j1350 var

Problema 2: Tension a circuito abierto: Uo = Uas= 168 V.

Intensidad de cortocircuito: lcc = lag = 12,7272 A.

Impedancia equivalente: Zeq = 13,2 Q.

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1:
(1 punto)

Cuestion 2:
(1 punto)

Cuestion 3:
(1 punto)

Cuestion 4:
(1 punto)

Y
£
¢
¥

Un alumno conecta entre los bornes de una pila vieja un voltimetro real
de resistencia interna 1 kQ y obtiene una lectura de 8,7 V. Cuando
conecta un amperimetro real, de resistencia interna 10 Q, directamente
entre los bornes de esa misma pila, el aparato indica 0,3 A. A pesar de que
la conexién de alguno de estos equipos de medida se ha realizado de
manera no adecuada, es posible determinar el valor de los elementos que
modelan esta pila. Calcularlos y dibujar el circuito equivalente de la pila.

Dado el circuito de la figura, que se encuentra en régimen estacionario,
calcular la potencia cedida por la fuente de corriente de valor 3 Ay la
energia almacenada en el condensador.

3A

-
| + \_/

200 mH

00—,
100 mH 1000 pF oy
NN N

-+

El voltimetro y el amperimetro del

—(A
circuito de la figura marcan 225V y Q_
20 A respectivamente. Sabiendo que

el dipolo D1 sélo cede potencia D1 (V) L D2
activa y que el dipolo D2 presenta | Peedp:1 >0

un factor de potencia de 0,6, |Qeedo1=0 _ f.d.p.=0,6
determinar el valor de L. Los f=50Hz

elementos de medida son ideales.

Dado el dipolo de la figura, calcular y dibujar su equivalente Norton visto
desde los terminales Ay B.

-, A
o (5)12v
3Q 12Q026Q
4Q
Z D B
3.U

3 Centro Universitario

= de la Defensa

‘ Examen 12 Convocatoria, curso 2018-2019 ‘
\ 19 de junio de 2019 |
Duracion del examen: 3 horas ‘

Problema 1: Dado el circuito de la figura, aplicando el método de analisis por nudos y

(3 puntos

) tomando el nudo 0 como nudo de referencia, calcular el valor que ha de

tomar la fuente Ui para que la corriente lo valga 10 A. En esta situacion,
calcular la potencia cedida por todas las fuentes del circuito y la energia
almacenada en la bobina de 50 mH. El circuito se encuentra en régimen
estacionario.

20 mH
—/TmN
7A
(<)
N
Ui 200
+
2F =—/—= 10Q 0 G
50 mH B lo
2Q 5Q ¥e)
0,50 =100

Problema 2: Determinar la maxima potencia activa que se puede extraer del dipolo de
la figura.

(3 puntos)

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Resultados

Cuestion 1. Fuente real de tension que modela la pila:

Re = 19,567 Q

E,=8387V

Cuestion 2.
Potencia cedida por la fuente de 3 A: Peeg3a=(3 A) (-3V)=-9 W

Energia almacenada por el condensador: Weong= % (1 mF) (3V)?=4,5mJ
Cuestion 3. Valor de la autoinductancia: L= 45 mH

Cuestion 4. Equivalente Norton:

Problema 1. Potencias cedidas por las fuentes

7A
Peed7a= (7 A) (OV) =0W
+
u=0Vv
le=-1,17 A

U;=-0,5257V

! N Pyyi= Pueu == Uile=—(-0,5257 V)(~1,17 A) = ~0,6191 W

0
lo=10A

Peedpui = — Pabspui = — (B Ui) lo=—(~52,57 V) (10 A) = +525,7 W
100-U;=-52,57V

Energia almacenada por la bobina de 50 mH: Wso = % (0,05 H) (7,46 A)>=1,39 J

Resultados del examen 12 Convocatoria, curso 2018-2019
19 de junio de 2019

Problema 2.

Segun el teorema de la maxima transferencia de potencia, se extrae la maxima potencia
activa de un dipolo cuando se conecta la impedancia conjugada de la equivalente,
Zmaxp = Zeg* =0,125-j 0,104 2 =0,1627]-39,802 QO

La potencia absorbida por la impedancia Znax r puede calcularse conectandola al dipolo
original o bien a su equivalente Thévenin o Norton. Utilizando el equivalente Thévenin,
el proceso es el siguiente:

Z,,=0,125+j0,104 Q |

U, =5V|1802 7

“=maxP

=0,125-j0,104 Q

La intensidad que circula por el circuito es:

Yo 5180 > _70[180° A

/= - _
" Zeg+Zmame  (0,125+0,104)+(0,125-j0,104) 0,25

La potencia activa que absorbe la impedancia Zyxp €s:

Py =Ronr 7 =0,125:20 =50 W

a 'max P

Nétese que Rmaxp es la parte resistiva de Znux p Y que la férmula contiene /? (el cuadrado
del médulo de la corriente) en vez del cuadrado del fasor, /2.

La potencia cedida por el dipolo coincide con la potencia absorbida por la impedancia.
El dipolo original, al igual que sus equivalentes Thévenin y Norton, ceden 50 W cuando
se conecta la impedancia Zmaxp. Cualquier otra impedancia absorberd menos potencia
activa.

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 2° semestre
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Cuestion 1: Eldipolo pasivo de la derecha absorbe 50 W
al ser alimentado desde una fuente real de
intensidad continua de resistencia interna
Rg = 2,5 Q. Dibujar el circuito que modela la
fuente, indicando los valores de sus
elementos. El circuito se encuentra en
régimen estacionario.

(1 punto)

Cuestion 2: Dado el circuito de la figura, calcular la

(1 punto) €nergia almacenada en la bobinaent= 1o V

10 ms.

Cuestion 3: El amperimetro del circuito es ideal y
(1 punto) ™marca 15 A. Conociendo que la impe-

dancia Z absorbe 2000 W vy tiene un 230 V()

f.d.p. 0,8 inductivo, calcular el valor de
la resistencia R.

Cuestion 4: Para las referencias indicadas en la figura,
(1 punto) determinar la relacién u(t)/i(t) en funcién
de L, L, M y el operador derivada. Los

terminales 1y 2’ son correspondientes.

_________ 1
Fuente real + i 3H :
de U ! i
intensidad ! !
continua : 2Q :
|
LDipolo pasivo
25,5 mH
0000
+ 3\/5 cos25rxt
N
&) |
+
R A

50 Hz

MD

A A N A

AN~

o)

|

LS

T
L]

i(t)
1

A =4

T
L]

1'
u(t)

2

Examen 22 Convocatoria, curso 2018-2019
28 de agosto de 2019
Duracion del examen: 3 horas

Problema 1: Dado el dipolo de la figura, determinar su equivalente Thévenin y su
(3 puntos) equivalente Norton vistos desde los terminales A y B. Dibujar ambos
equivalentes y comprobar los resultados.

ol
4Q A

— -

a=4

20 10A

15V 9V

Problema 2: Dado el circuito de la figura, aplicando el método de analisis por nudos y

) tomando el nudo 0 como nudo de referencia, calcular el valor de la
impedancia Z para que la fuente independiente ceda la potencia activa
P.ed = 40 W y la potencia reactiva Qeeq = 30 var. En esta situacién, calcular
la potencia reactiva absorbida por la bobina de impedancia j Qy el conden-
sador de impedancia — j5 Q. El circuito se encuentra en régimen estacio-
nario sinusoidal.

(3 puntos

jQ -j2Q

+

10|-53,132V

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Resultados

Cuestion 1. El circuito que modela la fuente de intensidad es:

9A

<D 250

Cuestion 2. Ent =10 ms, la intensidad total que circula (hacia la derecha) por la
bobina es:

25 135
iL(t:10-10’3s):5+3cos L 22T =5+3cos(7)=2 A
100 180

Por lo tanto, la energia que almacena la bobina en ese instante es:

1
w,(t :10ms):EO,0255-22 =51m)
Cuestion 3. Elvalor de la resistencia es R=47,8 QQ

u(t)
Cuestion 4. La relacion u(t)/i(t) es: m =L,D+L,D-2MD

Resultados del examen 22 Convocatoria, curso 2018-2019

28 de agosto de 2019
Problema 1. Equivalentes Thévenin y Norton del dipolo activo:
+
126,6 V 18,085 A 70
B

Comprobacion: I, -Z,, =18,085-7~126,6 V= U,
Problema 2.

Potencia reactiva absorbida por la bobina de impedancia j Q: Qapsj = +25 var

Potencia reactiva absorbida por el condensador de impedancia —j5 Q: Qabs-j5s =—16,5 var

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 2° semestre
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Cuestion 1:
(1 punto)

Cuestion 2:
(1 punto)

Cuestion 3:
(1 punto)

Cuestion 4:
(1 punto)

Calcular la potencia cedida 78
por la fuente de tensidn
continua. El circuito se
encuentra en régimen
estacionario.

Si se coloca entre A y B un amperimetro real,
de resistencia interna Ry = 6,6666 (2, mide
15 A. En cambio, si se coloca entre estos mis-
mos puntos un voltimetro real, de resistencia
interna Ry, su medida es de 199,6 V. Determi-
nar el valor de la resistencia R, y el valor de la
resistencia interna del voltimetro, Ry. El cir-
cuito se encuentra en régimen estacionario.

200 1:5
v
(j 5Q H 250
100 50
50

A

100

+1 10mH

600V<=>
B
Rz

Calcular la energia almacenada por el condensador de la figura en el ins-
tante t = 3,1416 s. El circuito se encuentra en régimen estacionario.

L1=1H

6\/5 sen {Zt - %J

¢Cudl ha de ser la medida del
voltimetro en bornes del grupo
generador para que el voltimetro
en bornes de la instalacidn
receptora mida 250V? Calcular la
medida del amperimetro en estas
condiciones. Los instrumentos de
medida son ideales.

Instalacion receptora:

;Iinea

= 24j3,75

Pabs = 4000 W y cos ¢ = 0,8 capacitivo.

f / @___ Centro Universitario
E&"" de la Defensa Zaragoza

nerador () ()
generador
L
Zjinea = 2+j3,75

Instalacion
receptora

Examen 19 Convocatoria, curso 2020-2021
10 de junio de 2021
Duracion del examen: 3 horas

Problema 1: Analizar el circuito de la figura utilizando el método de analisis por nudos
(3 puntos) Y tomando el nudo 0 como nudo de referencia. Se sabe que el
condensador de 5uF almacena una energia de 360 p (Uc>0). En esta
situacidn, calcular la potencia absorbida por todas las fuentes del circuito
y la energia almacenada en la bobina de 3 mH. Las fuentes del circuito son

de corriente continua y el circuito se encuentra en régimen estacionario.

5 uF == | Uc 2Q

Problema 2: Dado el dipolo activo de la figura, determinar su equivalente Norton visto
(3 puntos) desde los terminales Ay By dibujarlo. ¢ Cual es la maxima potencia activa
que se puede extraer de este dipolo?

L BQ
1 o
Us N
Cquoa@
Jsggrul N,
j8Q T 8 Q
F 40
A B

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 2° curso, 2° semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Examen 12 Convocatoria, curso 2020-2021, 10 de junio de 2021 Pagssv =—4275 W

Pagsosu=315W
Resultados W, =4,8735)
Cuestion 1: Problema 2:
Peed7sv = =234 W L i3Q

/T
Cuestion 2: Us +
R,=20Q (@ 200/02
+
Rv = 3326,66 O i50 % U
j5 U 4 20
Cuestién 3: 8O T -8 Q
Ugono (1) = 7+4,42142 sen(2t —0,4636) V 40
W, (t=3,1416) =1,3505 J
A Uo B

Cuestion 4: lec
Veen =280V
A=20A I, =266,666]902 A

Z,, =0,5933|81,46° Q
Problema 1: Z i pot =0,5933|-81,462 Q2

3mH P, =71111W
w— T
U, =158,2298|171,462 Q) (no se pedia)
57V U
+ 0,5Q
O RO
| 04Q e
+ g o-U
S5puF == Uc 2Q § 4Q
afl=0,5
0 0

Upo=12V
Ugo=—-15V
le=—-21A
lg=12A

Pass124 = 144 W

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 2° semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1:
(1 punto)

Cuestion 2:

(1 punto)

Cuestion 3:
(1 punto)

Datos:

Cuestion 4:

(1 punto)

Si en bornes de la fuente de
intensidad continua de la figura
se conecta la ldmpara 1, el
voltimetro marca 100 V vy el
amperimetro 1,9 A. Si, en
cambio, se conecta la ldmpara 2,
el voltimetro mide 300 V y el
amperimetro 1,7 A. Determinar
los valores de los elementos que
modelan la fuente real. Los
equipos de medida son ideales.

Calcular la resistencia equivalente, vista
desde sus terminales A y B, del dipolo de la

figura.

Calcular la energia almacenada por la
bobina del circuito de la figura, en ré-
gimen estacionario, en el instante

t=0,1s.
es(t)= 2042 sen(lOOt—%J vV

iy(t) =5072 cos(50t) A.

Calcular los valores de la capacidad Cy de
la resistencia R para que la fuente ceda
80 W y 60 var de potencia activa y reac-
tiva, respectivamente. El circuito se en-
cuentra en régimen estacionario sinusoi-

dal. Dato: ig(t)= Zﬁsen(IOOOt)A.

& * Centro Universitario
%4’ de la Defensa za:

A .
20
40
1Q 20
B

20 mH

0000

A
Fuente
real de .
intensi- C\D La,mpara 1
dad con- o lampara 2
tinua

50

fgmdP L=2mH %‘
_I_C

Problema 1:

(3 puntos)

Problema 2:

(3 puntos)

Examen 22 Convocatoria, curso 2020-2021
18 de agosto de 2021
Duracion del examen: 3 horas

Analizar el circuito de la figura utilizando el método de analisis por nudos
y tomando el nudo 0 como nudo de referencia. Calcular la potencia en la
fuente de 6 Vy en la fuente dependiente a.-U, indicando explicitamente si
se calcula la potencia absorbida o la potencia cedida. El circuito se
encuentra en régimen estacionario.

3 mH + U 6V
/T s
40
20 10Q
+ o-U
12V <=> A
a=0,5
50 o
8
6 mH

Dado el dipolo de la figura, que se encuentra en régimen estacionario si-
nusoidal, calcular los equivalentes Thévenin y Norton del dipolo vistos
desde sus terminales A y B. Dibujar dichos equivalentes y comprobar los
resultados.

27Q N

45 v|902

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 22 semestre
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Examen 22 Convocatoria, curso 2020-2021, 18 de agosto de 2021 U=5,1428V
le1=6A

Resultados le2=4,2 A
Cuestion 1:
Rg ==1000 Q Problema 2:
lg==2A a-U
: 27 Q P

A
Cuestion 2:
Req = 0,6666 Q2 o

K 45V|[900 u, [

Cuestion 3:

B

Ugono(t) =12+9,6+/2 sen(5t — 36,87%) v
W, (t=77) =20,29 )

U, =240/902 Q

Cuestion 4: 1. =3,3914/42,7094 A
R=0,1406 Q2 Ly = (48+ j52)Q
C=478,15uF e
Problema 1:
3 mH A + U 6V
A —_— +
T o=
let 4Q 100
2Q
+ a-U
12V =) le>
B + 0
a=0,5
5Q
8Q
o Lamd
6 mH
Uao =12V
Ugo =2,5714V
Uco=6,8571V

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 22 curso, 2° semestre



Fundamentos de Electrotecnia

Cuestion 1: El amperimetro ideal de la figura marca
(1 punto) >A Calcular el valor de la intensidad que  Eg
circula por la resistencia de valor 2R.

Cuestion 2: Una fuente de intensidad, un voltimetro y un amperimetro, que se compor-
(1 punto) tan de forma real, se conectan de dos formas distintas a una resistencia de
200 Q, tal como se indica en el esquema de montaje a) y b) de la figura

inferior. Determinar el pardmetro /; de la fuente y las resistencias internas

del voltimetro, del amperimetro y de la fuente sabiendo que en el caso a) V

marca 5V y Aindica 15,9 mA, y que en el caso b) V indica 3,54 Vy A marca

23,03 mA.
Fuente 0 Fuente Q
real de real de
intensidad 0 200Q intensidad 0 200Q
continua continua

Montaje a) Montaje b)

Cuestion 3: Calcular la energia almacenada en el condensador del circuito de la figura
(1 punto) €nelinstantet=1s. El circuito se encuentra en régimen estacionario.
200 mF
Jﬂ 3Q

+
5cost 1H 20 10 sen 2t

Cuestion 4: Dado el circuito de la figura, calcular la expresion de la potencia absorbida
(1 punto) Por lafuente de intensidad, paps(t).

Li=1H

ig(t) = 3 M=0,7H 34Q 3120

=y Centro Universitario

= de la Defensa

‘ Examen 22 Convocatoria, curso 2021-2022 ‘
17 de agosto de 2022
Duracion del examen: 3 horas

Problema 1: Dado el dipolo de la figura que se encuentra en régimen estacionario:

(3 puntos) a) Utilizando el método de andlisis por nudos y tomando el nudo 0 como
nudo de referencia, determinar la tension entre los terminales Ay B
cuando el dipolo estd a circuito abierto.

b) Calcular su equivalente Thévenin visto desde los terminales A y B sin
utilizar la intensidad de cortocircuito.

c) Dibujar el equivalente Thévenin y calcular la potencia que absorbe una
resistencia R = 0,4 Q2 cuando se conecta entre los terminales Ay B del

dipolo.
20 mH
N A
10 pF J‘
T f\% %/: 050
0,4Q
4A 20 *Y ga0
a=0,5 B
0

Problema 2: Dado el circuito de la figura, si la tensidén en el condensador de 5 mF es
(3 puntos) ult)= 6\/ECOS(100 t)V, determinar la expresion temporal de la tensién de
la fuente eg(t). El circuito se encuentra en régimen estacionario sinusoidal.

1Q 3,333mF
55 mH 30mH 10 30
i
R 20mF — .
+
&) (V) —=18181mF %H% 5 mF ::‘ u(t)
0,5Q :
3:1
20 mH
o0

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, 2° curso, 22 semestre



Examen 22 convocatoria Curso 2021/22 Fundamentos de Electrotecnia. 17/agosto72022

Resultados:

Cuestion 1:

1=2,5A

Cuestion 2:

lg =25,12 mA; Rg =2953 Q

Cuestion 3:

Weong = 18,29 J

Cuestion 4:

pabs(t) = —4,8t5—3t6 W

Problema 1:

a) UAB = UAo =4V
b) Req= 0,266 Q
C) Pabs R :14,4 W

Problema 2:

eg(t) = 302,55 cos (100t-0,7672) V
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