Practica 2. Estadistica Descriptiva

El principal objetivo de la préctica es realizar con R Commander analisis descriptivos.

Sin embargo, antes de realizar un analisis de datos con técnicas estadisticas es fun-
damental determinar si los datos se refieren a toda la poblacién o solo a una muestra,
reconocer cuales son los individuos del estudio y clasificar las variables. Recuerda que en
R las variables se clasifican es numéricas y factores. Son numéricas aquellas cuyos valores
figuran en el archivo de datos con niimeros y son factores aquellas que figuran con caracte-
res alfanuméricos. No hay que olvidar, que en Estadistica clasificamos las variables segiin
su naturaleza en cualitativas nominales u ordinales y cuantitativas discretas o continuas,
independientemente de cémo aparezcan representados sus valores en el archivo de datos.

Ejercicio 1. El archivo ZonasProtegidas contiene de cada una de las comarcas aragone-
sas: la provincia a la que pertenece la mayor parte de su territorio, su superficie en km?,
su poblacion en 2011 y el numero de espacios naturales protegidos, lugares de importancia
comunitaria (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA) registrados en
2014, asi como la superficie que ocupan (en hectdreas).

1. En la prdactica anterior se definio la poblacion objeto de estudios, los individuos de
la poblacion, si se trataba de un censo o una muestra y se clasificaron las diferentes
variables. Recuerda estos conceptos.

2. Calcula el porcentaje de superficie de cada comarca que estd ocupado por los distintos
tipos de zonas protegidas en cada una de las comarcas.

AYUDA: Observa que la superficie que ocupan los espacios naturales protegidos,
LIC y ZEPA estd expresada en ha, mientras que la superficie de la comarca estd
expresada en km?. Cambia las unidades de medida de esta iltima a ha antes de
calcular el porcentaje de superficie.

3. Calcula la densidad de poblacidn de cada comarca (medida en hab/km?).
4. Clasifica las nuevas variables que has calculado.

5. Guarda el archivo con las variables calculadas para no perder los cambios. Modi-
fica el nombre, para mantener también el archivo original sin las nuevas variables
calculadas.

Datos — Conjunto de datos activos — Guardar el conjunto de datos
activo
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Las nuevas columnas deberian tener el siguiente aspecto:

R ZonasProtegidas — a X
1 187770 187538.906 99.876927 9.680993
2 135982 56074.3%¢6 41.236631 10.705829
3 226220 225348.569 ©9.61478¢6 3.387410
4 246033 149808.326 60.889525 5.29888
5 306244 43695.009 14.268038 10.613106
) 252558 121918.472 8.273455 26.893228
7 117032 65686.961 56.127351 20.771242
8 57305 5156.486 8.998318 41.935259
-] 73386 7655.480 10.4317%% 25.688823
10 276445 111915.395 40.483783 7.444519%9

1. Analisis de una variable cualitativa

En esta seccion, vamos a ver cémo describir con R Commander cualquier variable de
tipo cualitativo (variables de tipo factor para R Commander). Las tablas de frecuencias,
los diagramas de sectores y los diagramas de barras son las herramientas bésicas para
describirlas.

1.1. Resumen tabular o tabla de frecuencias

Para obtener la tabla de frecuencias se debe proceder de la siguiente manera:
Estadisticos — Restiimenes — Distribucién de frecuencias

En el cuadro de didlogo que aparece se elige la variable o variables para las que quieres
obtener la tabla de frecuencias.

En la ventana de resultados aparecen en primer lugar los valores de la variable con
sus frecuencias absolutas (counts) y en segundo lugar los valores de la variable con sus
frecuencias relativas (percentajes).

Ejercicio 2. Con los datos del archivo ZonasProtegidas, obtén la tabla de frecuencias de
la variable que indica la provincia a la que pertenece la comarca. ;Es equitativa la division
de provincias en comarcas?

counts:
Provincia
Huesca Teruel Zaragoza
10 10 13
percentages:
Provincia
Huesca Teruel Zaragoza
30.30 30.30 39.39

e
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A la vista de los resultados obtenidos, la division de provincias en comarcas es casi un
10 % superior en Zaragoza en comparacién con Huesca y Teruel. Ademdas Huesca y Teruel
tienen el mismo niimero de comarcas.

1.2. Resumen grafico

Un resumen tabular es altamente recomendable que vaya acompanado de un resumen
grafico. Ya hemos comentado que los graficos mas adecuados para las variables cualitativas
son el diagrama de sectores, y el diagrama de barras.

1.2.1. Diagrama de Sectores

El diagrama de sectores es uno de los graficos mas utilizados cuando se estudia una
variable cualitativa nominal. Para obtener este grafico debemos proceder de la siguiente
manera:

Graficas — Grafica de Sectores

En el cuadro de didlogo que aparece se elige la variable que se quiere representar.

En la opciéon de Incluir en etiquetas de segmento, se selecciona si se quiere visualizar
las frecuencias absolutas, los porcentajes correspondientes o nada.

Ademas, se debe escribir el Titulo del grdfico y opcionalmente cambiar el nombre que
queremos que aparezca en el eje X y eje y del diagrama.

Ejercicio 3. Con los datos del archivo ZonasProtegidas, obtén el diagrama de sectores de
la variable que indica la provincia a la que pertenece la comarca. ;Es equitativa la division
de provincias en comarcas?

% de Comarcas por Provincia

Huesca (30%)

Teruel (30%)

Zaragoza (39%)

e
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NOTA: La ventana de graficos de R Commander sélo admite un gréafico activo. Por
tanto, una vez realizado un grafico conviene copiarlo o guardarlo, pues al realizar el
siguiente gréafico el anterior se pierde. Ademas de copiar un grafico a Word con la opcién
Archivo — Copiar para el drea de transferencia — Como un Metafile, R
Commander permite guardar un gréfico en diferentes formatos (pdf, metafichero, png,
jpg, etc.) para poder utilizarlo posteriormente con otras aplicaciones. Para guardar un
grafico, hay que utilizar la opcion Archivo — Guardar como, disponible en la ventana
de graficos.

1.2.2. Diagrama de Barras

Si tenemos una variable cualitativa ordinal, el grafico mas utilizado es el diagrama de
barras. Sin embargo, este grafico también puede ser utilizado para variables cualitativas
nominales con pocos valores distintos. Para obtener este grafico debemos hacer:

Graficas — Grafica de barras

En el cuadro de didlogo que aparece en la pestana Datos, se debe seleccionar la variable
a representar. En la pestana Opciones se debe elegir:

s La FEscala de los ejes, si queremos que en el eje vertical se representen las frecuencias
absolutas (recuentos de frecuencias) o las frecuencias porcentuales (Porcentajes)

= Si queremos que se muestre el conteo o los porcentajes en barras
= Los colores para las distintas categorias de la variable

= Indicar un titulo al gréafico, y las correspondientes etiquetas a los ejes x e y.

Ejercicio 4. Con los datos del archivo ZonasProtegidas, obtén el diagrama de barras de
la variable que indica la provincia a la que pertenece la comarca. ;Es equitativa la division
de provincias en comarcas?

% De Comarcas por Provincia

12

10

10 10

Frecuencias Absolutas

Huesca Teruel Zaragoza

Provincias

e
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NOTA: Observa que R muestra las categorias de la variable en orden alfabético, tanto
en la tabla de frecuencias como en el diagrama de barras. Si se desea cambiar el orden, se
deben reordenar los niveles del factor, con el comando ya visto anteriormente:

Datos — Modificar variables del conjunto de datos activo — Reordenar
niveles de factor

Observacion: Las opciones distribucion de frecuencias, grdfico de sectores y grdfico
de barras solo estan disponibles para variables almacenadas en el archivo de datos como
factores. Por esta razén en el cuadro de didlogo solo aparecen las variables del archivo que
cumplen esta condicién.

2. Analisis de una variable cuantitativa

2.1. Variables cuantitativas discretas

Cuando una variable cuantitativa discreta toma pocos valores distintos, la tabla de
frecuencias y el grafico de barras nos pueden ser ttiles para describir la variable.

Notar que para realizar la tabla de frecuencias y el grafico de barras serd necesario que
nuestra variable sea de tipo factor, ya que sino, no sera posible obtener dicha informacién.

Para convertir una variable numérica a tipo factor, ya hemos visto que se realiza de
la siguiente manera:

Datos — Modificar variables del conjunto de datos activo — Convertir
variable numérica en factor ...

En el caso de que la variable sea cuantitativa discreta, es conveniente mantener la
variable numérica y la variable factor, por ello al convertir la variable numérica en factor,
le asignaremos un nombre distinto.

Ejercicio 5. Las variable del archivo ZonasProtegidas que indican el nimero de espacios
naturales protegidos, lugares de importancia comunitaria (LIC) y zonas de especial protec-
cion para las aves (ZEPA) registrados en 2014 en cada comarca son variables cuantitativas
discretas.

1. Intenta obtener la tabla de frecuencias o el diagrama de barras del nimero de espa-
cros naturales protegidos y observa que en la lista de variables solo aparecen aquellas
cuyos valores contiene caracteres alfanuméricos.

2. Convierte la variable Espacios.Naturales. Protegidos en factor creando una nueva
variable para asi mantener la informacion numérica de la variable original. Fsta
nueva variable debe tener el nombre: ENPFactor.

3. Representa la nueva variable mediante una tabla de frecuencias y su representacion
grafica mas adecuada.
-
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4. ;Qué porcentaje de comarcas no tienen ningun espacio natural protegido? Entre las
comarcas que si tienen espacios naturales protegidos, squé cantidad es la mas fre-
cuente? ;Cudl es el nimero maximo de espacios protegidos que tienen las comarcas

de Aragon?

15

10

Frecuencias Absolutas

Espacios Naturales Protegidos

17

10

1

4

N°® de Espacios Naturales Protegidos

Observad que en el diagrama de barras obtenido se han representado los valores 0,1,2,
4 y 7. Una representacion mas adecuada deberia incluir también los valores 3, 5 y 6 con
frecuencia igual a 0. Para ello escribe en la venta R Script las 6rdenes que se muestran a

continuacion:

NuevalLista.ENP <- as.factor(seq(0,7,1))

ZonasProtegidas$ENPFactorBueno <- factor (ZonasProtegidas$ENPFactor,

levels (NuevaLista.ENP))

Si dibujamos ahora el diagrama de barras de la nueva variable, obtenemos el siguiente

grafico:

Espacios Naturales Protegidos
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N°® de Espacios Naturales Protegidos

e
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Ejercicio 6. Con los datos del archivo ZonasProtegidas, responde a las siguientes pre-
guntas:

1. ;Qué porcentaje de comarcas no tienen ninguna zona de especial proteccion para
las aves (ZEPA)? Entre las comarcas que st tienen ZEPAs, ;qué cantidad es la mas
frecuente? ;Cudl es el numero maximo de ZEPAs que tiene una comarca en Aragon?

S

¢ Qué se puede decir del nimero de lugares de importancia comunitaria (LIC)?

3. Calcula una nueva variable que indique el nimero total de zonas protegidas en cada
una de las comarcas de Aragon. ;FExiste alguna comarca que no tenga ninguna zona
protegida? ;FEs el diagrama de barras la representacion grdfica mds adecuada para
esta nueva variable?

2.2. Variables cuantitativas continuas

Si se desea construir la tabla de frecuencias de una variable cuantitativa con muchos
valores distintos, el primer paso consiste en recodificar dicha variable (como se vio en la
Practica 1) agrupando sus valores en intervalos. Es conveniente almacenar la recodificacién
en una nueva variable para mantener la informacion numérica de la original, asi como
marcar la opciéon de convertir la nueva variable en factor.

Otra opcion es seguir los siguientes pasos:
Estadisticos — Restimenes — Restiimenes numéricos

y en estadisticos marcar inicamente la opcion de recuentos de frecuencias.

Ejercicio 7. Recodifica la variable nimero total de zonas protegidas calculada en el ejer-
cicio antertor, en 8 intervalos de idéntica amplitud empezando por 0 y acabando en 40.
Obtén la tabla de frecuencias de la variable recodificada. Obtén también la tabla de fre-
cuencias a través de los resumenes numeéricos.

2.2.1. Calculo de las frecuencias acumuladas

En las tablas de frecuencias de variables cualitativas ordinales o de variables cuantita-
tivas suelen aparecer las frecuencias acumuladas. Para obtener las frecuencias acumuladas,
debemos proceder con una variable tipo factor (es decir, con la primera opcién explicada
para construir la tabla de frecuencias para una variable cuantitativa continua).

La tabla de frecuencias de la variable que indica el niimero de espacios protegidos
(convertida en factor) ha sido calculada con la opcién:

Estadisticos — Restimenes — Distribucion de frecuencias

En la ventana R Script, el codigo que se ha generado ha sido el siguiente:

e
Practica 2: Estadistica Descriptiva 7



PRACTICAS DE

Universidad ESTADISTICA
Zaragoza BASICA
CON SOFTWARE
ESPECIFICO Y
DE PROPOSITO GENERAL
local ({

.Table <- with(ZonasProtegidas, table (TotalZonasProtegidasAgrupacion))
cat ("\ncounts:\n")

print (.Table)

cat ("\npercentages:\n")

print (round (100*.Table/sum(.Table), 2))

Para obtener las frecuencias absolutas y porcentuales acumuladas basta anadir las
siguientes lineas al cédigo anterior:

local({
.Table <- with(ZonasProtegidas, table (TotalZonasProtegidasAgrupacion))
cat ("\ncounts:\n")
print(.Table)
cat ("\npercentages:\n")
print (round (100*.Table/sum(.Takble), 2))
cat ("\nFrecuencias Absolutas Acumuladas:\n")
print (cumsum(.Table))
cat ("\nPorcentajes Acumulados:\n")
print (round (cumsum (100* . Table/sum(.Takle)),2))

2.3. Histograma

Para representar variables cuantitativas, ya sean discretas con muchos valores distintos
o continuas, el grafico mas adecuado es el histograma.

Graficas — Histograma

En la pestana Datos se debe seleccionar la variable a representar. En el listado estdn
disponibles las variables de tipo numérico, tanto si su naturaleza es cualitativa como
cuantitativa, y en este segundo caso, tanto si presentan pocos como muchos valores dis-
tintos.

En la pestana Opciones, se puede elegir el nimero de clases en las que quieres que
se agrupe la variable (aunque se recomienda no escribir nada y dejar que R Commander
elija el numero que considere més adecuado). También se le debe indicar las frecuencias
que se desean representar, asi como dar titulo a los ejes y al grafico.

Ejercicio 8. Dibuja el histograma de la variable nimero total de zonas protegidas que se
ha calculado en el ejercicio 6.

e
Practica 2: Estadistica Descriptiva 8
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Comarcas VS Zonas Protegidas

Frecuencia Absoluta

Mumero de Zonas Protegidas

NOTAS: Como hemos observado, R Commander dibuja los intervalos por defecto de
la forma (a,b], si lo deseamos, estos se pueden cambiar a la forma [a,b) que es la forma
mas habitual de trabajar. Para ello en la ventana de RScript de R Commander habra
aparecido la siguiente instruccién cuando hemos creado el histograma:

with (ZonasProtegidas, Hist(TotalZonasProtegidas, scale="frequency", breaks="Sturges",
col="darkgray”, xlab="Numero de Zonas Protegidas", ylab="Frecuencia Absoluta”,
main="Comarcas V5 Zonas Protegidas"))

Para modificar los intervalos debemos anadir: right = FALSE

with (ZonasProtegidas, Hist (TotalZonasProtegidas, scale="frequency", breaks="Sturges",
col="darkgray"™, right = FALSE, xlab="Numero de Zonas Protegidas"™, ylab="Frecuencia Absoluta",
main="Comarcas VS Zonas Protegidas"™))

Observando ambos histogramas, podemos apreciar las diferencias existentes.

Por otro lado, si se quiere modificar el niimero de clases que tiene R Commander por
defecto hay que ser cauto, puesto que una excesiva particiéon (o un nimero excesivamente
pequeno de clases) da lugar a graficos poco informativos. Si le indicamos un nimero de
clases a R Commander, por ejemplo breaks = 8, hay que tener en cuenta que R hace un
redondeo, y no suele dibujar exactamente el nimero de clases que pedimos, ya que prefiere
que los extremos de los intervalos sean nimero enteros. Otra posibilidad es indicarle
|
Practica 2: Estadistica Descriptiva 9
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explicitamente los extremos de los intervalos, por ejemplo, en el ejercicio anterior se podria
escribir: breaks = ¢(0,5,10,15,20,25,30,35,40) que es equivalente a breaks = c(seq(0,40,5))
(de 0 a 40 de 5 en 5).

Hemos visto que en la distribucién de frecuencias no podemos establecer el niimero de
clases deseadas, sin embargo en el histograma si. Existe una manera de que la informacion
obtenida con el histograma la podamos almacenar y consultar posteriormente. Para ello,
en la ventana de RScript debemos introducir el siguiente comando:

HistTotalZonasProtegidas <- with(ZonasProtegidas, Hist (TotalZonasProtegidas, scale="frequency", breaks="Sturges",
col="darkgray", right = FALSE, xlab="Numero de Zonas Protegidas", ylab="Frecuencia Absoluta",
main="Comarcas V5 Zonas Protegidas"))

HistTotalZonasProtegidas

Si ejecutamos la instruccién HistTotalZonasProtegidas, en la ventana de resultados
aparece la informacién con la que se ha construido el histograma: Particiones (breaks),
frecuencias absolutas (counts), densidades (frecuencia relativa) y marca de clase (mids).

> HistTotalZonasProtegidas

Sbreaks

[1] 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Scounts

[1] 41310 2 1 2 0 1

$density

[1] 0.024242424 0.078787879 0.060606061 0.012121212 0.006060606 0.012121212 0.000000000 0.006060606
Smids

(] 2.5 7.5 12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5
Sxname

[l] wym

3. Medidas de Sintesis o Resumenes Numéricos
Las medidas de posicion, dispersion y forma se obtienen con la opcién:
Estadisticos — Restiimenes — Restimenes numéricos

En la pestana Datos se eligen la variable o variables para las que se desea obtener
las medidas. Observa que en el listado solo aparecen variables cuantitativas. En la pes-
tana Fstadisticos aparecen las medidas: media, desviacion tipica, rango intercuartilico,
coeficiente de variacion, asimetria y cuantiles, entre otras.

El coeficiente de asimetria de Fisher se calcula seleccionando la opcién Tipo 1. En
el cuadro junto a Cuantiles aparecen los valores 0,.25,.5,.75 y 1 que corresponden al
valor minimo, primer cuartil Q1, sequndo cuartil Q2 (mediana), tercer cuartil Q3 y valor
mdzrimo, respectivamente. Si se desea calcular otros cuantiles, basta escribir su orden k
en dicho cuadro.

e
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Ejercicio 9. Con los datos del archivo ZonasProtegidas:

1. Calcula todas las medidas de posicion, dispersion y forma que conozcas de la densi-
dad de poblacion de las comarcas. Interpreta los resultados ayuddndote de la repre-
sentacion grafica mas adecuada para esta variable.

2. ;Qué densidad de poblacidn tienen como mdzimo el 10 % de las comarcas con menor
densidad de poblacion? ;Qué densidad de poblacidn tienen como minimo el 10% de
las comarcas con mas densidad?

3.1. Diagrama de Caja

Como ya se vio en teoria, el grafico mas adecuado para representar los cuartiles de
una variable continua, es el diagrama de caja. Ademas a través de este grafico también se
pueden sacar conclusiones acerca de la asimetria de la variable. Para realizar este grafico
debemos proceder de la siguiente manera:

Graficas — Diagrama de caja

En la pestana Opciones, se puede elegir la identificacién automatica de los datos
atipicos o manual. Se recomienda la opcién Automdticamente. Al igual que en los graficos
vistos anteriormente, se pueden elegir las etiquetas de los ejes y un titulo para el gréfico.

Ejercicio 10. Con los datos del archivo ZonasProtegidas, dibuja el diagrama de caja de
la densidad de poblacion. Interpreta el grifico. ;Qué comarcas son las que mayor densidad
de poblacion tienen? ;Pueden considerarse datos atipicos?

3.2. Comparacion de grupos definidos por una variable de tipo
factor

Cuando se elige la opcion:
Estadisticos — Restiimenes — Restimenes numéricos

en la pestana Datos aparece el botén Resumir por grupos... que permite realizar el estudio
segun los grupos definidos por los valores de una variable de tipo factor.

Ocurre lo mismo para el caso del histograma y el diagrama de caja, aparece la opcién
de Grdfica por grupos... que tiene la misma funcion.

Ejercicio 11. Con los datos del archivo ZonasProtegidas,

1. Compara las medidas de posicion, dispersion y forma de la densidad de poblacion
sequn la provincia a la que pertenece la comarca. Interpreta los resultados.

2. s Qué provincia tiene la densidad de poblacion mds homogénea? ;Se puede decir que
hay mas variabilidad en Huesca que en Teruel?

-
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3. Representa grdficamente la variable densidad de poblacion segun la provincia a la
que pertenece la comarca mediante un histograma.

AYUDA: Ten en cuenta que para comparar las grdficas debes representar en el eje
Y las frecuencias y tanto en el eje Y como en el eje X el mismo rango de valores.
Observa que R hace esto ultimo por defecto.

4. Dibuja el diagrama de caja de la densidad de poblacion segun la provincia a la que
pertenece la comarca.

5. Utilizando las medidas y los grdficos interpreta los resultados.

6. ;Qué provincia tiene mas comarcas con densidad de poblacion baja? ;A qué provin-
cia pertenecen las comarcas con mayor densidad de poblacion?

4. Tablas de doble entrada o tablas de contingencia

Como se ha comentado en las sesiones de teoria, las tablas de doble entrada se utilizan
para estudiar conjuntamente el comportamiento de dos variables. R Commander solo
permite su construccién para variables de tipo factor, por tanto, si alguna de las variables
es cuantitativa tomando pocos valores distintos basta convertirla en factor y, si toma
muchos valores distintos, es necesario agruparla previamente en intervalos.

La orden para generar una tabla de doble entrada es:
Estadisticos — Tablas de contingencia — Tabla de doble entrada

En la pestana Datos se elige la variable que se desea representar en las filas de la tabla
y la que se desea representar en las columnas. En la pestana Fstadisticos se elige el tipo
de porcentajes que se quiere incluir:

= Porcentaje por filas para obtener las distribuciones de frecuencias de la variable
que esta representada en las columnas segin los valores de la variable que esta
representada en las filas.

= Porcentajes por columnas para obtener las distribuciones condicionadas de la
variable que esta representada en las filas segin los valores de la variable que esta
representada en las columnas

= Porcentajes totales para obtener las distribuciones de frecuencias porcentuales
de las dos variables conjuntamente.

= Sin porcentajes para obtener iinicamente la tabla de doble entrada de frecuencias
absolutas.

Por el momento se deben dejar sin marcar las opciones correspondiente a Test de
hipdtesis que se estudiaran en la parte de Inferencia Estadistica.

Ejercicio 12. Con los datos del archivo submuestra_pisa.RData:
-
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1. Calcula la distribucion conjunta de frecuencias absolutas y de frecuencias porcen-
tuales de las variables Ordenador y Género, y responde a las siguientes prequntas:

a) ;Cudntos estudiantes disponen de ordenador en la vivienda? ;Y cudntos no
disponen de ordenador?

b) sCudntos estudiantes son mujeres? ;Y hombres?
c) ¢Cudntos estudiantes disponen de ordenador y son mujeres?

d) sQué porcentajes de estudiantes no disponen de ordenador y son hombres?

2. Clasifica las variables Matemdticas y Ciencias en intervalos, de tal manera que se
pueda calcular la tabla de doble entrada.

a) De los estudiantes que tienen una calificacion superior en matemdticas a 500
puntos, cudntos tienen una calificacion superior en ciencias a 600 puntos?

b) sCuantos estudiantes tienen una calificacion inferior a 400 puntos en ciencias
si en matemdticas tienen una calificacion entre 400 y 600 puntos?

3. s Cuantos hombres tienen padres que hayan estudiado a niveles Universitarios? ;Y
mugjeres cuyos ambos padres no tengan niveles de estudios superiores a Bac/FP?

Pista: Prueba a utilizar la opcion de Tablas de entrada mdltiples para responder a
la prequnta.

5. Representacion grafica para dos variables cualita-
tivas

Existen dos tipos de graficos para la representacién de dos variables cualitativas: Grdfi-
co de barras apiladas y Grdfico de barras lado a lado. Para conseguir estos gréaficos basta
con seguir los siguientes pasos:

Graficas — Grafica de barras

En la pestana de Datos en la opcién Grdfica por grupos seleccionar la variable por la que
queremos agrupar. En la pestana Opciones, en Estilo de grupo barras debemos seleccionar
lado a lado si queremos un gréafico de barras lado a lado y Dividido si queremos un grafico
de barras apilado.

Si por el contrario queremos representar una variable cuantitativa en funciéon de una
variable cualitativa la opcién que tenemos es realizar un Histograma y utilizar la opcién
de grafica por grupos para seleccionar la variable cualitativa que realizard los grupos.

Ejercicio 13. Con los datos del archivo submuestra_pisa.RData:

1. Dibuja el grdfico de barras apiladas y el grdafico de barras lado a lado para las variables
Ordenador y Género. Trata de visualizar ambos graficos en la misma ventana. ;Se
observa dependencia entre las variables?

Pista: Utiliza la opcion par(mfrow = ¢(2,2)) en la ventana R Script
|
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o

Representa el histograma de las variables Matemdticas y Ciencias en funcion del
género. Interpreta los resultados.

co

¢ Puedes responder a las preguntas del apartado 3 del ejercicio anterior realizando
un grdfico? En caso afirmativo realiza el grdfico correspondiente.

6. Ejercicios

Ejercicio 14. El archivo Seat2013 contiene los datos sobre el consumo (1/100km), emi-
siones (g de COy/km), clasificacion energética (letras de la A = Muy eficiente a la G =
Poco Eficiente, S = Sin clasificar) y tipo de combustible (D = Diésel, E = Eléctrico, G
= Gasolina) de los vehiculos de la marca Seat comercializados en Espana en 2013 *.

1. Define la poblacion objeto de estudio. ;Cuales son los individuos del estudio? Los
datos disponibles, jcorresponden a una poblacion o a una muestra?

2. Abre el archivo, visualizalo y clasifica sus variables.

3. Obtén la tabla de frecuencias y la representacion grdfica mds adecuada para las
variables tipo de combustible y clasificacion energética. ;Qué porcentaje de vehiculos
estd clasificado como muy eficiente? ;Qué vehiculos son mds frecuentes los que usan
diésel o los que usan gasolina?

4. Representa grdficamente las variables consumo y emisiones. Interpreta los resulta-
dos.

5. ¢FEmiste alguna medida de posicion, dispersion o forma que puedas calcular para
las variables combustible y clasificacion energética? Si la respuesta es afirmativa,
calculalas e interpreta el resultado.

6. Calcula las medidas de posicion, dispersion y forma de las variables consumo y
emisiones. Interpreta cada una de ellas. Ayudate de las representaciones grdficas
realizadas anteriormente. ;Qué variable es mds homogénea?

7. ;Cudal es el consumo mdximo del 30 % de los vehiculos que menos consumen? ;Y la
cantidad de COq/km minima del 30 % de los vehiculos que mds Coy/km emiten?

8. Compara el consumo de los vehiculos segqun si utilizan gasolina o diesel. Para ello
calcula las medidas de posicion, dispersion y forma del consumo para cada uno de
los grupos y utiliza el histograma y el diagrama de caja correspondiente. ;Depende
el consumo de los vehiculos del tipo de combustible que utilizan?

9. Repite el apartado anterior para comparar la cantidad de COq/km que emiten los
vehiculos segun el tipo de combustible que utilizan.

10. Responde a las preguntas del apartado 7 distinguiendo segun el tipo de combustible
que utilizan.

IFuente: Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energfa, www.idae.es
_________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Ejercicio 15. El archivo EncuestaAguaAseoFEstudiantes contiene los datos recogidos en
una encuesta sobre consumo de agua en el aseo de los estudiantes de primero de Ciencias
Ambientales en los anos 2014 y 2015.

1. Obtén la tabla de frecuencias y la represetnacion grdfica de la variable residencia
habitual. ;Qué porcentaje de encuestados vive en una residencia de estudiantes?

2. Analiza las variables niumero de lavabos, nimero de inodoros y numero de duchas.
Para ello:

a) Dibuja el diagrama de barras de la variable nimero de lavabos y comprueba que
toma muchos valores distintos. Observa que algunos encuestados han respondi-
do que no disponen de lavabo en su residencial habitual. Lo mismo ocurre con
las variables numero de inodoros y numero de duchas.

b) Recodifica los valores 0 de las tres variables anteriores como datos faltantes.
AYUDA: Recuerda que puedes recodificar las tres variables simultaneamente.
Después basta que indiques en las directrices de recodificacion tan solo la orden
0 =NA, y quites la marca en la opcion Convertir cada nueva variable en factor.
De esta forma la nueva variable sigue teniendo cardcter numérico.

¢) Recodifica los valores de las tres nuevas variables que has creado con los valores
1,2 y 3 o mas.

d) Dibuja en la misma ventana grdfica los diagramas de barras de las tres varia-
bles anteriores de forma que los ejes verticales representen la misma escala de
valores.

AYUDA: Antes de hacer el grifico ejecuta la orden par(mfrow=c(1,3)) para
que aparezcan los tres grdficos en una misma ventana. Si deseas volver a utilizar
la pantalla con un inico espacio, basta volver a ejecutar par(mfrow=c(1,1)).

e) Interpreta los resultados obtenidos.

3. La wvariable veces.manos.residencia 1y veces.manos.fuera responden a la prequnta
numero de veces al dia que te lavas las manos en tu residencia habitual y niume-
ro de veces a la semana que te lavas las manos fuera de ella, respectivamente. Elige
la representacion grdfica mas adecuada para comparar el nimero de veces al dia que
se lavan las manos los estudiantes dentro y fuera de la residencia habitual. Interpreta
los resultados.

AYUDA: Observa que primero debes cambiar las unidades de medida de la variable
veces.manos.fuera.

4. Compara el gasto en agua semanal de los estudiantes cuando se duchan dentro y
fuera de la residencia habitual. Para ello:

a) Teniendo en cuenta que si una ducha tiene dispositivo de ahorro gasto 6.5 litros
por minuto y si no tiene gasta 10 litros por minuto, crear una nueva variable
que tndique lo que gasta la ducha de cada estudiante por minuto.

AYUDA: Recodifica la variable dispo.ahorro.ducha asignando 10 al valor No,

6.5 al valor S7 y el promedio 8.25 al valor No se, y manteniendo la nueva

variable como variable cuantitativa.
-
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b) Calcula una variable que represente el agua que gasta semanalmente cada es-
tudiante cuando se ducha en su residencia habitual.
AYUDA: Debes tener en cuenta lo que gasta su ducha por minuto, el nimero
de veces por semana que se ducha en su residencia habitual (veces.ducha.residencia)
y el tiempo que tarda en hacerlo (tiempo.ducha.residencia).

c) Calcula una variable que represente el agua que gasta semanalmente cada es-
tudiante cuando se ducha fuera de su residencia habitual.
AYUDA: Debes tener en cuenta el nimero de veces a la semana que se ducha
fuera de su residencia habitual (veces.ducha.fuera) y el tiempo que tarda en
hacerlo (tiempo.ducha.fuera). Considera que fuera de la residencia habitual una
ducha gasta 8.25 litros por minuto (se utiliza el valor promedio puesto que no
sabemos si dispone o no de dispositivo de ahorro).

d) Representa grdaficamente las nuevas variables creadas en la misma ventana.

e) Interpreta los resultados.

5. Compara el numero de veces que se duchan los chicos y las chicas teniendo en cuenta
que la variable veces.ducha.residencia y veces.ducha.fuera responde a las prequntas
cudntas veces a la semana te duchas dentro y fuera de tu residencia habitual, res-
pectivamente.

a) Calcula la variable nimero de veces que se ducha un estudiante a la semana.

b) Representa grdaficamente la variable que has calculado en el apartado anterior.
¢Hay datos atipicos? Si la respuesta es afirmativa, elimina los datos correspon-
diente a ducharse mds de 14 veces a la semana.

AYUDA: Puedes filtrar los datos para quitar aquellos que se duchan 14 o mas
veces a la semana.

c) Calcula las medidas de posicion, dispersion y forma del nimero de veces que
se duchan los estudiantes a la semana. Interpreta los resultados. Ayudate de
las representaciones graficas mas adecuadas. ;Qué grupo presenta menos dis-
persion?

d) ;Cudntas veces se duchan como minimo el 50 % de las chicas que mds veces se
duchan a la semana? ;Y de chicos? ;Qué medida has utilizado para responder
a esta prequnta?

e) sQué valor o valores son los mds frecuentes en los chicos? ;Y en las chicas?
¢ Qué medida has utilizado para responder a esta prequnta?

f) Repite los apartados anteriores para comparar el nimero de veces que se du-
chan los estudiantes distinguiendo ademds si se duchan dentro y fuera de la
residencia habitual.

6. Compara la existencia de dispositivos de ahorro en las duchas seqin la antigiedad
de la vivienda.

a) Calcula la tabla de doble entrada de las variables existencia de dispositivo de
ahorro en las duchas y la antigiedad de la vivienda eligiendo en la pestana
Opciones porcentajes por filas o porcentajes por columnas segin como hayas

elegido las variables en la pestana Datos.
-
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b) Observa que las respuestas No sé deben ser eliminadas para hacer la compara-
cion. Recodifica la variable existencia de dispositivo de ahorro en la ducha para
eliminar estos valores.

c) Vuelve a calcular la tabla de doble entrada con la variable recodificada. Inter-
preta los resultados obtenidos.

d) Dibuja el diagrama de barras asociado a la tabla de contingencia del apartado
c).

e) ¢Depende la ezistencia de dispositivos de ahorro en la ducha de la antigiedad
de la vivienda?

7. Calcula la distribucion conjunta de frecuencias absolutas y de frecuencias porcen-
tuales de las variables tipo de grifo en el lavabo y antigiiedad de la vivienda.

a) sCudntos estudiantes viven en viviendas anteriores a 19907 5Y en viviendas
de 1990 o posterior?

b) sCudntos estudiantes disponen de grifos monomando? ;Y de grifos bimando?

c) ¢Cudntos estudiantes viven en viviendas posteriores a 1990 y disponen de un
grifo monomando en el lavabo?

d) ¢Qué porcentaje de estudiantes dispone de un grifo bimando en el lavabo y vive
en una vivienda anterior a 19907

8. Dibuja la distribucion conjunta de frecuencias absolutas de las variables tipo de grifo
en el lavabo y antigiiedad de la vivienda.

a) Dibuja en la misma ventana un diagrama de barras apilado y otro diagrama de
barras lado a lado.

b) Comprueba que las alturas de las barras coinciden con los valores de la tabla
de frecuencias absolutas obtenidas en el apartado anterior.

c) Cambia la forma de elegir las variables en la pestana Datos y observa la dife-
rencia con los diagrama de barras anteriores. Para compararlos puedes dibujar
los cuatro diagramas de barras en la misma ventana.

Ejercicio 16. En el fichero Informacion.RData, que recoge informacion sobre un conjun-
to de personas entrevistadas por un departamento de recursos humanos, se encuentran,
entre otras, las variables Sexo (varon o mugjer), Lugar (si el entrevistado prefiere trabajar
en Madrid o no le importaria trabajar en otro lugar de Espana), y Califl y Calif2 (pun-
tuaciones otorgadas a cada entrevistado por dos personas del departamento de recursos
humanos).

1. Compara la media y la mediana de la variable Califl e interpretalas. ;Crees que
existe algun tipo de asimetria en los datos?

2. Representa grdaficamente la variable Califl utilizando un diagrama de caja y comenta
toda la informacion que observes en él.

3. Representa grdaficamente la variable Califl utilizando un histograma y calcula su
coeficiente de asimetria.

-
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¢ Que nota (Califl) han sacado, como minimo, el 10 % de los entrevistados que han
sacado mayor nota?

“

Compara la variabilidad en las calificaciones de cada uno de los entrevistadores,
scudl de los dos es mds homogéneo?

&

Calcula una nueva variable CalifM que sea la media aritmética de las calificaciones

Calift y Calif2.

7. Calcula, a partir de la variable CalifM, una nueva variable CalifCuali que contenga
el valor cualitativo de las calificaciones (suspenso, aprobado, notable y sobresaliente).

8. Representa grdficamente, utilizando un diagrama de sectores, la variable CalifCuali
(no olvides ordenar los valores de la variable, ya que es cualitativa ordinal). A la
vista del diagrama de sectores, spuedes decir cudl es el valor del primer cuartil, la
mediana y el tercer cuartil?.

9. Calcula el primer cuartil, la mediana y el tercer cuartil de la variable CalifM y
observa si coinciden sus valores con tus respuestas al apartado anterior.

10. Obtén el diagrama de caja de la variable CalifM. ;Observas algiun valor atipico? En
caso afirmativo, comenta qué casos son y qué calificaciones han obtenido por parte
de cada uno de los entrevistadores.

Ejercicio 17. En un sequimiento realizado a un grupo de 284 clientes de una empresa, se
ha anotado el nimero de veces que los clientes han realizado reclamaciones a la empresa
en el ultimo ano, para resolver alguna incidencia. Ast, un cliente puede que no haya tenido
que reclamar nunca a lo largo del ano, y otro puede que haya tenido que reclamar 4 veces.
Los datos se encuentran en el archivo Veces.RData.

1. Calcula la mediana e interprétala.

2. Representa graficamente el niumero de reclamaciones utilizando un diagrama de caja.
Explica el porqué de la forma de dicho diagrama.

3. Utiliza un diagrama de barras para representar grdficamente el numero de reclama-
ClOmes.

4. St preqguntamos a 213 de los 284 clientes (un 75 %), elegidos al azar, sequro que
alguno de ellos ha reclamado, al menos, ___ wveces.

e
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