INTRODUCCION A R-Commander y a la ESTADISTICA DESCRIPTIVA

La estadistica es la ciencia que se encarga de extraer informacién de los datos. A tal
efecto se encarga de los métodos para recoger esos datos (muestreo), de analizar y
describir los datos (estadistica descriptiva) y de extraer conclusiones de los datos
(inferencia estadistica).

La poblacién es el conjunto de individuos (persona, objeto o cosa) donde se van a
medir las variables bajo estudio. Una variable estadistica es cualquier medicion en los
individuos de la poblacion. Por ejemplo la poblacién son vehiculos de gama alta y en
ellos podemos medir variables como la cilindrada (medida en cm3), potencia (medida
en CV), la traccion (4x4 o trasera), el combustible (gasolina, diésel, eléctrico), etc

Una base de datos estadistica es un hoja de trabajo donde las filas se corresponden
con diferentes individuos y las columnas con la variables que se van a medir en los
individuos. En la celda (i,j) se tiene la medicidon de la variable j en el individuo i. Por
ejemplo la hoja de trabajo Gama alta son los datos de 37 vehiculos de gama alta
(individuos) a los que se han medido las variables (marca, tipo, potencia, cilindrada,
precio, traccion y combustible).

Las variables en el andlisis estadistico se pueden dividir en cualitativas y cuantitativas.
Las variables cualitativas son las que miden el grado en que un individuo posee una
cualidad (tipo, marca, traccién y cilindrada). Las variables cualitativas a su vez se
dividen en nominales y ordinales. Se dicen nominales cuando no existe un orden
natural entre los valores de la variable cualitativa y ordinales cuando si existe. Ejemplo
de variables nominales son el sexo (Hombre y Mujer), la traccion (4X4, trasera), tipo
(turismo, monovolumen, todoterreno, deportivo), etc y ejemplos de variables
ordinales son mes (Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto,
Septiembre, Octubre, Noviembre, Diciembre), nota cualitativa en un examen
(suspenso, aprobado, notable, sobresaliente, Matricula de honor). Las variables
cuantitativas son las que toman valores numéricos. Las variables cuantitativas se
clasifican en discretas y continuas. Las variables discretas son las que toman un
numero finito o infinito numerable de valores por ejemplo la edad y el nimero de
goles recibidos en una temporada por un equipo. Las variables continuas son las que
toman valores en intervalos de los nimeros reales o conjuntos que se expresan en
términos de ellos por ejemplo la Altura de un conjunto de individuos o su Peso. Las
variables cuantitativas suelen ser mediciones de longitud, peso, tiempo, etc. Las
variables cualitativas y cuantitativas continuas requieren de diferentes tipos de analisis
estadistico.

Las variables cuantitativas discretas que toman pocos valores distintos se pueden
trabajar tanto con las técnicas de las variables cualitativas como con las de las



cuantitativas continuas. Cuando las variables cuantitativas discretas toman bastantes
valores distintos sélo se pueden trabajar con las herramientas de las variables
cuantitativas continuas.

Una variable que toma dos valores se denomina dicotédmica, por ejemplo Sexo
(Hombre, Mujer) y Fumador (Si, No).

Primeros pasos en R-commander

En R-Commander se pueden trabajar tanto con bases de datos con formato de R que
son aquellos que tienen la extensién .Rdata como con bases de datos en una hoja de
calculo tipo Excel. También es posible crear la propia base de datos en R-commander.
Las opciones para las anteriores posibilidades estdn en la siguiente pestafia de R-
commander

R R Commander

Fichero  Editar Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Hen

: Nuevo canjunto de datos...
R Conjuntq .
Cargar cenjunto de datos...

R Script |R Markd Fusionar conjuntos de datos...

Importar datos

* Editar cc

»
Cenjunto de datos en paquetes r
»
»

Caonjunto de datos activo

Maodificar variables del conjunte de datos activo

Siendo Nuevo conjunto de datos para crear una base de datos en R-commander,
Cargar conjunto de datos para cargar un conjunto de datos en R-commander e
Importar datos para importar una base de datos con formato de hoja de Excel, texto o
de conocidos paquetes estadisticos.

La opcion Importar datos incluye las siguientes opciones

0= Primera practica - MicrosoRWeord ™
nitie  Insemar  Diseio de pigina  Referencias  Comsspondencia  Revisar  Vista  Complementos  Acrobat
R A o R R WA - T AN A R KR TRy TORs - TNRET]

=]

R R Commander

Fichero Editar [Datos| Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda

] Nuevo conjunto de datos...
R Conjuntq
Cargar conjunto de datos...

m@ Fusionar conjuntos de datos...
desde archive de texto, portapapeles o URL.. |
Conjunto de datos en paquetes » desde datos SPSS.
Conjunto de datos activo *| desde un archivo SAS exportado...
» desde un archive SAS b7dat...
desde datos Minitab...
desde datos STATA..
desde un archive de Excel...

* Editar conjunto de datos| [ Visualizar conjunto de datos|  Model

Modificar variables del conjunto de datos activo

Si creamos una nueva base de datos tenemos que seleccionar la opcion Nuevo
conjunto de datos de la pestafia de Datos y nos aparece el siguiente cuadro de dialogo

l & Ay ] l of Aceptar H 3¢ Cancelar

R Nuevo conjunto de datos Lﬁ’

Introducir el nombre del conjunto de datos: Dataset



En el espacio donde esta escrita la palabra Dataset pondremos el nombre del nuevo
conjunto de datos sin dejar espacios ni utilizar caracteres especiales. Si por ejemplo
ponemos INFORMATICOS y le damos a Aceptar obtenemos el siguiente cuadro de

dialogo

-
R Editor de datos: INFORMATICOS

Fichero FEditar Ayuda

rowname

s

]
<

v |
A -
]

l & ayuda l I o Aceptar H ¢ Cancelar

En esta ventana si damos a la opcion ARadir fila creamos una nueva fila y a la de

Anadir columna creamos una nueva columna.

Asi por ejemplo si deseamos crear una

base de datos con cuatro individuos y 3 variables clicando en Anadir fila 4 veces y en

Anadir columna 3 veces obtenemos:

R Editor de datos: ELECTRICOS

Fichero Editar Ayuda

7
l &) Ayuda

l «f Aceptar ] [ 3¢ concelar

Ahora si las variables son ALTURA, PESO y SEXO si se ponen los nombres de las
variables en V1, V2 y V3 y los datos en las celdas donde pone NA se obtiene:

R Editor de datos: INFORMATICOS

)

Fichere Editar Ayuda

rowname ALTIURR PESO SEXP

1,75

1,65

1,85

T

1,60

Clf

l & Ayuda I i o Aceptar H 9 Cancelar

NA es el acronimo en inglés de no disponible.
Fichero y clicar en Salir y Guardar

Para salir de esta ventana hay que ir a



R Editor de datos: INFORMATICOS. - I E=Nol ]

HOMBRE i
1,65 58 MUJER '
1,85 80 | HOMBRE
1,60 55 MUJER ~

] v

l & Ayuda l [ o Aceptar ” ® Cancelarl

Obsérvese que el nombre del fichero esta en azul en la parte de arriba

o e e =
R Command [E=E
yJRRCommarder 3 maw b w 5 GBS » - — —— -
Fichero Editar Datos Estaclisticos Graficas Modelos Distribuciones Hemamientas Ayuda
e
i _@ Conjunto de datos:| | INFORMATICOS | [ Editar conjunto de datos| [ Visualizar conjunto de datos|  Modela: | = <No hay madelo activo>|
R Script R
E P
C_ load("D:/Users/usuario/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practicas 18-19/ELECIRICO
E editDataset (ELECTRICOS)
y editDataset (INFORMATICOS)
editDataset (INFORMATICOS)
o
n
ed
ad
dfl —

o i

Salida

> load ("D:/Users/usuario/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practicas 18-19/ELECTRI[ |
> editDataset (ELECTRICOS)
> editDataset (INFORMATICOS)

> editDataset (INFORMATICOS)

< i =

Mensajes

[5] NOTA: E1 conjunto de datos INFORMATICOS tieme 4 filas v 3 columnas. -
[6] NCTA: El conjunto de datos INFORMATICOS tieme 4 filas y 3 columnas. El

4
e —

Si no hay fichero la misma zona esta en color rojo No hay conjunto de de datos activo
como aqui

Editar Misc Paquetes Ventanas Ayuda ~ |4
L
R RCommander ] [

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones _Herramientas  Ayuda

QR Corunto de dto: [T<Noay conjnto dedntos scvos] 4 stsconjun e dtes] [ B\ ialaascorjaiadedais]  Model: [ <Noay moeosctvr]

R Script [R Markdown|

-

»

Mensajes

[1] NOTA: Versién de R Commander 2.5-0: Tue Sep 18 13:06:51 2018

I

Si se quiere guardas el fichero INFORMATICOS como un fichero *.Rdata hay que
ejecutar las siguientes opciones



T rmera practica - MicrosortWora W

Disefio de pagina  Referencias

Comrespondencia

Revisar  Vista  Acrobat

Datos | Estadisticos Gréfics  Modelos  Distribuci
Nuevo conjunto de datos..
Cargar conjunto de datos..
Fusionar conjuntos de datos...

Importar datos .
Conjunto de datos en paquetes 3
»

Conjunto de datos activo

Modificar variables del conjunto de datos activo *

ones  Herramientas  Ayuda

datos | || &) Visualizar conjunto de datos|  Medelo:| £ <N

Visualizar datos...

Seleccionar conjunta de datos activo...
Actualizar conjunto de dates active

Ayuda sobre el conjunto de datos activo (si es posible)
Varizbles del conjunto de datos active
Establecer nombres de casos...

Filtrar el conjunto de datos activo.

Ordenar el conjunto de datos activo...

Agregar variables del conjunto de dates activo...
Borrar fila(s) del conjunto de datos activo...
Apilar variables del conjunto de datos activo..
Eliminar los casos con valores omitidos...

Guardar el conjunto de datos activos...

Si en el interface de R-commander aparecen mensajes en azul en la parte de abajo
donde pone mensajes eso quiere decir que las instrucciones que estamos dando son
correctas. Si los mensajes son en rojo o en verde lo que estamos haciendo es

incorrecto.

Para manipular los ficheros y sus variables se utilizan las opciones de la pestafia de
Datos Conjunto de datos activo y Modificar variables del conjunto de datos activo las
cuales presenta diferentes opciones

Estadisticos  Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

N to de datos...
eI e e datos| [ &) Visualizar conjunto dedatos|  Modelo: | £ <Not

Cargar conjunto de datos...

Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

datos| [ [ 5} Visualizar conjunto de datos.

Nueve conjunto de datos..
Cargar conjunto de datos...

Fusionar conjuntos de datos...

Importar datos
Conjunto de datos en paquetes

Conjunto de datos activo

Modificar variables del conjunto de datos activo

>
>
3
3

Modelo: |  <No

Fusionar conjuntos de datos

Importar datos v
Conjunto de datos en paquetes »
Conjunto de datos active » fa de seguridad/Grado electrico/Examen 11-

usuaric/Dropbox/Estadistica

Visualizar datos...
Seleccionar conjunto de datos active...

Actualizar conjunto de datos activo

Ayuda sobre el conjunto de datos active (si es posible)
Variables del conjunto de dates activo

Establecer nombres de casos.

Filtrar el conjunto de dates activo...

Ordenar el conjunto de datos active...

Agregar variables del conjunto de datos activo...
Borrar fila(s) del conjunto de datos activo...

Apilar variables del conjunto de datos activo...
Eliminar los casos con valores omitidos.

Guardar el conjunte de datos activos,

Madificar variables del conjunto de datos activo ¥

Recodificar variables...

Calcular una nueva variable...

Afadir nimeros de observaciones al conjunto de datos
Tipificar variables...

Convertir variable numérica en factor...

Segmentar variable numérica...

Reordenar niveles de factor...

Descartar niveles sin use...
Definir contrastes de un factor...
ariables..

Eliminar variables del conjunto de datos...

TRTEOSH

Ls pestafia Estadisticos con su despegable se emplea para realizar los analisis
estadisticos de la variables del fichero

Estadisticos | Graficas Maedel

Resiimen

es 3
i

Tablas de contingencia »

Medias

3

Proporciones

Varianzas
Testno p
Andlisis d
Ajuste de

3
r
aramétricos b
imensional  *
3

modeles

La pestafia Graficas con su despegable se emplea para obtener los graficos estadisticos

de interés



Graficas | Modelos  Distribuciones  Herram

Gama de colores...

Grfica secuencia...
Diagrama de puntos...

Histograma..

Dibujar una variable numeética discret...
Estimar densidad...

Grafica de tallos y hojas...

Disgrama de caja...

Grfica de comparacién de cuantiles...
Diagrama de caja de simeti...

Diagrama de dispersi6n...
Matriz de diagramas de dispersién...
Gréfica lineal...

Gréfica XV...

Gréfica de las medias...

Diagrama de puntos...

Grafica de barras..
Gréfica de sectores...

Graficos 30 3
Guardar gréfico en archivo >

La pestafia Distribuciones permite hacer calculos, graficos y simulaciones de las
distribuciones de probabilidad mas habituales.

Distribuciones | Hemamientas Ayuda
Establecer la semilla del generador de nimeros aleatorios...
Distribuciones continuas 3
Distribuciones discretas ’

Cuando se realiza un cdlculo aparecen en la parte de arriba de la pantalla las 6rdenes
del lenguaje R que lo ejecutan y en la parte de abajo los calculos o en una ventana
separada si se trata de grafico por ejemplo si se ejecuta para el fichero ELECTRICOS las
siguientes opciones

Datos |Estadisticos

Variables seleccione una o mas)
PESO.

Estadisticos | Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayu

Conjunto de datos active

Tablas de contingencia * | [ E e o e

Medias »| Distribucion de frecuenciss...

Proporciones »| MNimero de observaciones ausentes

Varianzas Pl Tablo de estadisticas..

Test no paramétricos *|  Matriz d correlaciones...

Anslisis dimensional  *|  Test de corelacion

Ajuste demodelos  #| Test de normalidad... l @ ryuca I l % Reiniciar [ of Aceptar H K Concelar H 7 Aplicar I

Transformacién para normalizar...

nos aparece en R-commander la siguiente salida de drdenes y analisis descriptivos



'R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda

(R Conjunto de datos:| | ELECTRICOS | [ Editar conjunto de datos] [ Visualizar conjunto de datos|  Modelo: | = <o hay modelo sctive> |
R Seript "

numSummary (ELECTRICOS[, "PESO", drop=FALSE], statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "guantiles"),
quantiles=c(0Q,.25,.5,.75,1))

< 3

Salida

> library(asbind, pos=20)
> library(e1071, pos=21)

> numSummary (ELECTRICOS[, "PESO", drop=FALSE], statistics=c("mean", "sd", "IQR", "gquantiles"),
+  guantiles=c(o,.25,.5,.75,1))
mean sd IQR 0%  25% 50%  75% 100% n

§7 12,35584 19 55 57.25 €6.5 76.25 B0 4

< I

Mensajes

[1] NOTA: Versién de R Commander 2.5-0: Tue Sep 18 13:06:51 2018 -

[2] NOTA: E1 conjunto de datos ELECTRICOS tiene 4 filas y 3 columnas. o

« J »
—_—

Andlogamente para obtener el diagrama de barras de la variable SEXO del fichero
eléctricos tenemos que ejecutar

‘R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda
- —

P —————
Datos [Opeiones

Variable (elegir una)

™

Graficas | Modelos Distribuciones  Herramie

Gama de colores.

Gréfica secuencial... -

Diagrama de puntos

Histogram... =
rfica por grupos... f
Dibujar una variable numérica discreta... ESHOIEE

Estimar densidad...
Gréfica de tallos y hojas..
Diagrama de caja.. |
Grafica de comparacion de cuantiles...
Diagrama de caja de simetria..

Diagrama de dispersién...

Matriz de diagramas de dispersién...
Gréfica linel...

Gréfica XY...

Gréfica de las medias.

Diagrama de puntos...

Grafica de sectores. l & Avuda I l 4y Reiniciar H o Aceptar H $¢ Concelar H  Aplicar l

Graficos 30 L3

Guardar gréfico en archivo .

y Nos aparece
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Hay que tener cuidado en R-commander con el hecho de que la variable sea
cualitativa o cuantitativa pues algunas opciones son solo para variables cualitativas
(Estadisticos Resumenes Distribucion de frecuencias o Graficas Diagrama de barras) o
solo para variables cuantitativas (Estadisticos Resimenes Resimenes numéricos).

Andlisis estadisticos de las variables cualitativas

Una variable cualitativa se describe mediante la denominada distribuciéon de
frecuencias. La distribucion de frecuencias consiste en contar cuantas veces aparece
cada valor de la variable cualitativa y el porcentaje sobre el total de valores que
representa el valor de la variable. En R-commander esta opcidén estd en la pestaia
Estadisticos Resumenes Distribucion de frecuencias

- .D.;mb.mmqb.e

—r ) — -
Conjunto de datos activo | Varisbles (seleccione una o mas)
Tablas de contingenci i Combustible -
Medias Distribucion de frecuencias.. || Marca ﬂ

Proporciones Mimero de observaciones ausentes | | |

raccion -
Varianzas

Tabla de estadisticas...
Test no i

et [ Yo [ o e o o | -~ yomewn | -y

Transformacisn para normalizar...

Test Chi-cuadrado de bondad de ajuste (sole para una variable)

Ajuste de modelos

aes:\n™)




La salida de R-commander de la distribucion de frecuencias de la variable Tipo
(deportivo, monovolumen, todoterreno, turismo) del fichero gamaalta.Rdata es

Salida

percentages:

Audi BMW Lexus Mercedes

27.03 54.05 70.27  100.00
> with(Datos, Hist(Precio, scale="frequency", breaks="3turges", col="darkgray"))
> with(Datos, Hist(Precilo, groups=Combustible, scale="frequency"”, breaks="Sturges"”, col="darkgray"))
> local({

.Table <- with(Datos, table(Tipo))

pereentages:\n")
print (round (100*.Table/sum({.Table), 2))

counts:

Tipo
deportivo monovolumen todoterreno turismo
10 s g
percentages:
Tipo

deportivo monovolumen todoterreno turismo
2 2 21.62 48.65

Vemos que de los 37 coches 18 son turismos y representan el 48.65% de los vehiculos,
mientras que los vehiculos de tipo deportivo y todoterreno representan el 27.03% y el
21.62%, respectivamente. Vehiculos de tipo monovolumen sdlo hay uno y representa
el 2.70% del total. La salida de la distribucidn de frecuencias de la variables Marca
(Audi, BMW, Lexus, Mercedes) del mismo fichero es

Salida

deportivo monovolumen todoterreno turismo
10 1 8 18
percentages:
Tipo
deportivo monovolumen todoterreno turismo
27.03 2.70 21.62 48.65
local ({

cat ("\npercentages:\n"
print (round (100+.Table/sum(.Table), 2))

Audi BMW  Lexus Mercedes
10 10 6 11
percentages:
Marca
Audi BMW  Lexus Mercedes
27.0% 27.03 16.22 29.73

Se observa que la frecuencia mas elevada de Marca es la de Mercedes que representa
casi el 30% de vehiculos (29.73%) seguida muy de cerca por la de Audi y BMW que
tienen ambos la misma frecuencia (27.03%). La frecuencia mas baja es la de vehiculos
Lexus que es un poco mas que la mitad de la de Mercedes (16.22%).

La moda de una variable cualitativa es el valor con mayor frecuencia. En los anteriores
ejemplos la moda de Tipo es turismo y la de Marca Mercedes.

Si queremos representar graficamente una variable cualitativa debemos utilizar el
diagrama de barras o el diagrama de sectores. En el diagrama de barras se representan
en el eje horizontal los valores de la variable cualitativa y a cada valor de la variable
cualitativa se le asocia una barra vertical de altura la frecuencia absoluta (nimero de



veces que aparece el valor) de la misma. En R-commander para realizar esto tenemos
que utilizar las siguientes opciones

R Commander
Fichera Editar Datos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda.

[Gréficas | Modelos Distribuci i Variable (elegir una)
Gama de colores... Combustible A
Grafica secuencial... ipo D
Diagrama de puntcs... raccion =
Histograma...

Dibujar una varisble numeérica discreta... Gréfica por grupos..
Estimar densidad...

Gréfica detallos y hojas..

Diagrama de caja...

Gréfica de comparacion de cuantiles...
Diagrama de caja de simetria...

Diagrama de dispersion...
Matriz de diagramas de dispersién...
Gréfica lineal...

Gréfica KY...

Gréfica de las medias...

Diagrama de puntos...

Gréfica de barras...

e (@ | [t ][ o ][ o | s

Gréficos 3D »
Guardar grafico en archivo 3

El diagrama de barras de la variable Marca del fichero gammaalta.Rdata es

Audi BMW Lexus Mercedes

10

g8
|

Frequency

Marca



y el de la variable Tipo del mismo fichero es
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deportivo maonovolumen todoterreno turismo

Tipo

En un mismo grafico de barras podemos representar dos variables cualitativas. Esto se hace
con las opciones

R Commander
Fichero Editar Datos icos Grificas  Modelos Distribuciones i Ayuda

'.Graﬁca debarras - - — - — .—-’LB_J

Variable (elegir una)

sraticas | Modelos  Listnbuciones  Herrami

Rope

Gama de colores... Combustible n
Grafica secuencial... A D Variable grupo (elegir una)
Di JE— ipo Combustible

e R raccion P

i

raccion -

Histograma...

Dibujar una variable numérica discreta... §
Estimar densidad... 4”'3“‘“’ POr grupos...
Grafica de tallos y hojas...

Diagrama de caja...

Grafica de comparacién de cuantiles...
Diagrams de caja de simetria...

Disgrama de dispersién...
Mstriz de diagramas de dispersién.
Grafica lineal...

Grafica XY...

Grafica de las medias...

Diagrama de puntos...

Gréfica de barras...

T | [ @ | [ b e | [ o ace || % concen |6 apicar |
Guardar grafico en archivo |

En el caso de las variables Marca y Tipo el gréfico de R-commander es



Tipo
O deportivo B monovolumen B todoterreno O furismo

Audi BMW Lexus Mercedes

10

Freguency

4
l

2
|

Marca

El anterior grafico se interpreta como que de los 10 Audi 4 eran deportivo, 2 todoterreno y 4
turismo y de los 11 Mercedes 2 eran deportivo, 1 monovolumen, 1 todoterreno y 5 turismo. El
anterior grafico se denomina grafico de barras apilado.

El diagrama de sectores es una representacion grafica de una variable cualitativa donde cada
valor se representa en un sector circular de darea proporcional a su frecuencia. En R-
commander se hace con las opciones

Gama de colores...

Gréfica secuencial...

Diagrama de puntes...

Histograma...

Dibujar una variable numérica discreta...

Estimer densicad... R R Commander T I ————

Grafica de tallos y hojas...
. Fichero Editar Datos Estadisticos Graficss Modelos Distribuciones Herramientas Ayuda
Diagrama de caja...

Grafica de comparacion de cuantiles.. | g Graficade
Diagrama de caja de simetria...

- — Variable (elegir una) Dibujar etiquetas
Diagrama de dispersin... Combustible o ! -
Matriz de diagramas de dispersion... Etiqueta del gjex  <aute>
o — - I Pl —
Grafica KY... raccién - Etiquetadelgjey <auto>
Gréfica de las medias... ' Selecci6n de Color [
Diagrama de puntcs... I @ Por defecte Titulo del grfico  <auto>
() Desde la paleta de colores [0

Grafica de barras...

l & Ayuda l ) Reiniciar H o Aceptar ” ¢ Cancelar H 7 Aplicar l

Graficos 30 4

Guardar grfico en archivo Y




En el caso de la variable Marca el grafico de sectores de R-commander es

Marca

Y para la variable Tipo es



Tipo

monovolumen

depaortivo

todoterreno

turismo

Con una programacién basica en R se pueden disfrutar de mas utilidades estadisticas de R-
commander. Un de ellas de la tabla de frecuencias acumuladas con la orden cumsum. Al
objeto de obtener la tabla de frecuencias acumuladas de la variable Marca del fichero
gamaalta.Rdata. Se hace la distribucién de frecuencias normal mediante el procedimiento
habitual para Marca y las ordenes de R para hacer eso en R son las siguientes;

load("D:/Users/usuario/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practicas 18-
19/gama_alta.RData")

R Commande:
Fichero Editar Datos i Gréficas Modelos  Distribucic L i Ayuda

@ Conjunto de datos: | | Datos | [/ Edina.cmgumodedams]Visualiza.canjumodedams Modelo: | Z <No hay modelo activo>

local(t

.Table <- with(Datos, table (Marca))
cat ("\ncounts:\n")
print (.Table)
cat ("\npercentages:\n")
I print (round (100*.Table/sum(.Table), 2})
8

A continuacidn se copian esas mismas drdenes a continuacidn y donde esta escrito .Table se
sustituye por cumsum(.Table) resultando



load ("D:/Users/usuario/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practicas 18-19/gama alta.RData")
local ({

.Table <- with(Datos, table(Marca))

cat ("\ncounts:\n")

print (cumsum(.Table) )

cat ("\npercentages:\n")

print (round (100%cumsum(.Table) /sum (. Table), 2))

] »

Salida e Ejecutar

counts:

Se seleccionan esas érdenes y a continuacién se clica en Ejecutar resultando:

local ({
.Table <- with(Dates, table(Marca))
cat ("\ncounts:\n")

d (100*cumsum (. Table) /sum (. Table) , 2))

N

Audi BMI Lexus Mercedes
10 20 26 37

percentages:
Audi BMW Lexus Mercedes
27.03 54.05 70.27  100.00

Mensajes

[1] NOTA: Versién de R Commander 2.5-0: Thu Sep 20 11:45:56 2018
[2] NOTA: El conjunto de datos Datos tiene 37 filas y 7 columnas.

M= | [l

- B =

La cual es la tabla de frecuencias acumuladas de la variable Marca.

Andlisis de las variables cuantitativas

Las variables cuantitativas continuas no se pueden representar graficamente mediante un
diagrama de barras o un diagrama por sectores pues habria muchos valores que
representarian un porcentaje pequefio del total de valores. Las variables cuantitativas
continuas se representan mediante el histograma o el diagrama de caja. El histograma es una
representacién grafica para lo cual hay que dividir el rango de los datos en intervalos. Estos
intervalos suelen ser de igual longitud, aunque en algunos casos se pueden considerar
intervalos de diferente amplitud. Un ejemplo de variable para la que convendria dividir el
rango en intervalos de diferente amplitud es la renta de las familias espafiolas en el afio 2017,
pues para las rentas altas se deberian hacer intervalos de mayor amplitud. Al objeto de dividir
un conjunto de n datos en r intervalos de igual amplitud, la longitud de cada intervalo es h =
M_Tm siendo M el maximo valor de los n datos y m el minimo y los intervalos serian
Li—m+(j—1)hm+jn)» i=1,2, ... ,r. Los programas informaticos profesionales estadisticos emplean
formulas complejas para determinar el nimero r de intervalos para un conjunto de n datos.
Obviamente r debe ser una funcién creciente de n. Una regla empirica razonable es considerar
que el nimero de intervalos r debe ser del orden de v/n. Para construir el histograma se
cuentan el numero de datos n; en el intervalo I; y se representan los intervalos en el eje
horizontal y a cada intervalo se le asocia un rectangulo de base el intervalo I; y de altura I; de
modo que el area es proporcional a la frecuencia del intervalo. Si los intervalos son de
diferente longitud hay que refinar esta metodologia pues la longitud de los intervalos al ser
diferente produce que si asociamos un rectangulo de altura n; no sean proporcionales a la

frecuencia del intervalo, para solventar esto bastaria con levantar una altura ]/longl- donde
J

el término en el denominador es la longitud del intervalo [;. El histograma de la variable Precio
del fichero gamaalta.Rdata se obtiene con
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y produce el siguiente grafico

frequency

I I I I
20000 100000 150000 200000

Precio
gue es un histograma con 9 intervalos de igual amplitud para 37 datos. El histograma esta

sesgado para la derecha (mas adelante veremos que significa cuando hablemos de la simetria
de los datos).



Se puede representar el histograma de Precio para cada valor de una variable cualitativa. Por
ejemplo el combustible (gasolina, diésel) con la siguiente opcidn (donde se ha seleccionado
Grafica por grupos)

R R Commander

R R Commander Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda
T R Histograma o e “ -
i g

» - - -
| @ s = -

Datos | Qpciones

e Variable grupo (elegir una) o Variable (elegir una)

Variable (elegir una) p Cilindrada -

Cilindrada - Marca Potencia m

Potencia @ ipo -

bt raccion i Gréfica segiin: Combustible
Grafica por grupos.
'
ol

l B l l — “ — H Fry— H - I , l @& ayuda ] l -ijzinicia. H o Aceptar H 9 Cancelar H # Aplicar ]

Y se obtiene el siguiente gréfico
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Se observa que el grafico del Precio para los vehiculos de gasolina es mds simétrico que el
grafico del Precio para los vehiculos diesel que esta algo sesgado a la derecha por la presencia
de un vehiculo con precio muy grande (tal dato es un dato atipico del cual hablaremos mas
adelante).



Programando un poco en R podemos conseguir que en el histograma aparezcan el nimero de
datos del histograma. Se consigue afiadiendo a las drdenes para obtener un histograma
labels=TRUE. Las drdenes de un histograma de la variable Potencia son

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Moedelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

@ Conjunto de datos: | || Dates | Z Editar conjunto de dalos| | @ Visualizar conjunto de datos|  Modelo: | £ <MNo hay modelo activo>

R Script |R Markdown

load("C:/Users/Francisco Vicente/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practica
with (Datos, Hist (Potencia, scale="freguency", breaks="Sturges", col="darkgray"))

>

- “%si Eiecutar

La orden se cambia afiadiendo labels=TRUE

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

@ Conjunto de datos: | || Datos | £ Editar conjunto de datos| | @ Visualizar conjunto de datos|  Modelo: | £ <Mo hay modelo activo

R Script |R Markdown

load ("C: /Users/Francisco Vicente/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practica
with(Datos, Hist (Potencia, scale="frequency", breaks="S5turges", col="darkgray"))

with(Datos, Hist (Potencia, scale="frequency”, breaks="S5turges", col="darkgray",labels=TRUE))

Py .
Salida 1§ Ejecutar

Se selecciona y se le da a ejecutar y obtenemos el histograma de potencia con el nimero de
datos en cada intervalo



frequency

Potencia

Medidas nimericas descriptivas

Al objeto de describir mejor las variables cuantitativas asociaremos ndimeros a sus valores que
nos proporcionaran informacion relevante sobre la variable. Estos nimeros nos informaran
acerca de la tendencia central de la variable, la posicién, la variabilidad o dispersién y la forma
(simetria y apuntamiento)

Las medidas de tendencia central son la media, la mediana, la moda y las medias recortadas.

La media denotada X se define como la media aritmética de los n valores de la variable, es
decir,

Di=1Xi

n

X =



La media es la mejor medida de tendencia central y es un valor entorno al cual tienden a
agruparse los valores de la variable. El Unico incoveniente que tiene la media es que cuando el
numero de datos n de la variable es pequefio un dato que en estadistica llamaremos atipico
(muy grande o muy pequefio con respecto a un criterio que definiremos mas adelante) puede
distorsionar el valor de la media aumentandolo o disminuyéndola mucho. Si un conjunto de
datos es simétrico respecto a un valor (al representar los datos los datos a ambos lados del
punto de simetria coinciden) la media es el punto de simetria.

Un alternativa a la media que se ve afectada por la presencia de datos atipicos en menor
medida que la media es la mediana. La mediana es el valor central de los datos ordenados. Es
el valor que deja el 50% de los datos de la variable por encima y el 50% por debajo. El cdlculo
de la mediana se realiza ordenando los datos de la variable de menor a mayor. En el caso de
un nuimero de datos n sea impar con n=2m+1 el dato que ocupa la posicion m+1 en la
ordenacion es la mediana. Si el nUmero de datos n es par con n=2m la media aritmética de los
datos que ocupan la posicién m y m+1 en los datos ordenados es la mediana. Si un conjunto
de datos es simétrico alrededor de un valor la mediana es el punto de simetria.

Una medida muy basica de tendencia central que realmente es sélo interesante para variables
gue toman pocos valores es la moda. La moda es el valor que mas se repite de una variable
estadistica.

Otra medida muy interesante y robusta frente a los datos atipicos son las medias recortadas al
5%. La media recortada al 5% es la media aritmética del 90% de los datos centrales de la
variable, es decir, en el cdlculo de la media se eliminan el 5% de los datos extremos por la
izquierda y por la derecha.

Las medidas de posicidn nos indican la posicidn que ocupan los datos. El percentil de pX100%
con 0 < p <1 es el valor de la variable que deja el pX100% de los datos por debajo y el (1-
p)X100%. Si el percentil del 90% de la altura de los nifios de 5 afios es 1,20 metros esto quiere
decir que el 90% de los niflos de 5 afios miden menos de 1,20 metros y el 10% miden mas.
Unos percentiles de interés son los cuartiles. Los cuartiles son 3 puntos que dividen los datos
en 4 zonas con el mismo porcentaje de datos, es decir, el 25%. Los 3 cuartiles se denotan Q1,
Q2 y Q3. El Q1 se corresponde con el percentil del 25%, el Q2 con el percentil del 50% o
mediana y el Q3 con el percentil del 75%. El percentil del 0% se corresponde con el minimo de
los datos y el del 100% con el maximo de los datos.

La media, mediana, moda, medias recortadas y percentiles se miden en la mismas unidades
que la variable.

La variabilidad es un concepto basico en estadistica que mide como varian los valores de la
variable alrededor de los valores centrales. En el caso de que todos los valores sean iguales no
hay variabilidad y cuanto mas varian los valores del valor central mayor variabilidad o
dispersidn. La medida de dispersién mads basica de dispersion es el rango que se define como la
diferencia entre el valor madximo y minimo de la variable. Si el rango vale 0 todos los valores de



la variable son iguales y en otro caso significa que la variable tiene valores distintas. El rango
no es una medida muy informativa de la dispersién. La medida por autonomasia de dispersion
es la varianza muestral denotada s? y que se define como

2 _ Yo (x—x)?

n—1

Obsérvese que la anterior cantidad es mayor cuanto mas difieran los valores de la media y que
la medida es no negativa siendo cero cuando todos los valores coinciden con la media. La
ponderacién de las distancias a la media al cuadrado es n-1 en vez de n por una razdn técnica
que se justicara en el apartado de inferencia estadistica del programa de la asignatura. Las
unidades de medicién de s? son las de la variable al cuadrado por ello para medir la dispersién
o variabilidad se utiliza mas su raiz cuadrada denotada por s y que se denomina desviacion
tipica. Su féormula es

s =52

y se mide en las mismas unidades que la variable.

Al objeto de comparar la dispersién de dos variables en diferentes unidades se emplea el
coeficiente de variacion denotado como CV y que se define como

s
CV =—

| x|

cuando X # 0. El coeficiente de variacién de una variable no posee unidades de medicidn
(adimensional). Ademas de comparar variables medidas en diferentes unidades sirve para
comparar la dispersiéon de variables medidas en las mismas unidades con un gran valor de
diferencia en la media.

Otra medida de dispersién es el error tipico de la media que mide la dispersion de la media de
n valores de una variable se de denota SEX y se define como

— S

SEx = \/_ﬁ

Notese que la variabilidad de la media de los n elementos dada por SEx es menor que la
variabilidad de la variable dada pors.

Otra medida de dispersion es el rango intercuartilico denotado IQR por su acronimo en inglés y
gue se define como la diferencia entre el tercer cuartil y el primer cuartil, es decir,

IQR = Q3 — Q1



La justificacion de esta medida es la siguiente. Entre el tercer y primer cuartil se encuentran el
50% de los valores centrales de la variable pues la mediana o Q2 se encuentra alli y, por tanto,
cuanto mayor sea el IQR mayor es la dispersion.

La forma de los datos hace referencia a su simetria y al apuntamiento. La simetria mide lo
simétricos que son los datos de una variable. El ejemplo mas claro de simetria de los datos es
cuando lo simétrico que son los datos alrededor de un valor. La simetria de los datos se mide
con el coeficiente de asimetria denotado como CA y que se define como

_ e (g — x)3

CA
ns3

El coeficiente de asimetria es adimensional. Obsérvese que el signo del CA depende del signo
de cada uno de sus términos, verificdndose que un término contribuye positivamente si es
mayor que la media el valor y negativamente si es menor. Si cada término positivo tiene
asociado un término negativo a una distancia parecida de la media el CA serd cercano y los
datos se dicen simétricos. Si los términos positivos estan mas alejados de la media que los
términos negativos el CA es positivo y los datos se dicen asimétricos positivo o sesgados a la
derecha. Si los términos negativos estan mas alejados de la media que los términos positivos el
CA es negativo y los datos se dicen asimétricos negativo o sesgados a la izquierda. R-
commander se refiere al coeficiente de asimetria con su palabra en inglés que es skewness.

En los datos con coeficiente de asimetria cercano a 0 (simétricas) la media es muy parecida a la
mediana. En los datos asimétricos positivos o sesgados a la derecha (coeficiente de asimetria
claramente mayor que 0) la media es mas grande que la mediana. En los datos asimétricos
negativos o sesgados a la izquierda (coeficiente de asimetria claramente menyor que 0) la
media es mds pequefia que la mediana.

Para distinguir datos con la misma media, desviacién tipica que son simétricos se emplea el
coeficiente de apuntamiento o curtosis (en inglés kurtosis) que se denota CAp y que se define
como
CAp = —Z?ﬂ(x"; D'
ns

El CAp es como el CA adimensional. El valor 3 es debido a que los datos normales que son
simétricos con es media y desviacion tipica tienen CAp=0. El equilibrio para datos simétricos
con la misma media y desviacién tipica para repartir los datos entre el centro y los extremos lo
proporcionan los datos normales con CAp=0. Unos datos con CAp cercano a 0 se dicen
mesocurticos El hecho de que el CAp es mucho mayor que O significa que esos datos
concentran mds en el centro que en los extremos que unos datos normales de esa media y
desviacion tipica y se llaman leptocurticos. Si el CAp es muy negativo esos datos dan mas peso
a los extremos que al centro que unos datos normales de esa media y desviacion tipica y se
denominan platicurticos. R-commander se refiere al coeficiente de apuntamiento con su
palabra en inglés que es kurtosis.

Las medidas numéricas descriptivas de las variables cuantitativas se obtienen en R-commander
como
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La salida de R-commander una vez seleccionadas las opciones anteriores es

Salida g Biecutar
> load("C:/Users/Francisco Vicente/Dropbox/Estadistica copia de seguridad/Grado electrico/Practi
> library(abind, pos=20)
> library(el071, pos=21)
> numSummary (Datos[, "Precio™, drop=FALSE], =statistics=c({"mean", "=d", "se(mean)™, "IQR",
+ "guantiles", "cv", "skewness"), guantiles=c|(0,.25,.5,.75,1), type="2")
mean 2d =se(mean) IQR cv =skewness 0% 25% 50% T5% 100% n

86270.14 43264.71 T112.674 62705 0.5015027 0.7682325 27300 54700 e£7e00 117405 183200 37

Se tiene que la media del precio de los vehiculos es 86270.14 con una desviacion tipica de
43264.71. La media es mas grande que la mediana (67600) lo que es sintoma de asimetria
positiva o que los datos estan sesgados a la derecha. El rango intercuartilico del precio es
62705. El minimo precio es 27900 y el maximo 183200. El coeficiente de asimetria vale
0.7692325, luego ligera asimetria positiva. Los 3 cuartiles del precio son Q1=54700,
Q2=Mediana=67600 y Q3=11740Si se quiere obtener el percentil 90 del Precio (en el cuadro de
didlogo) de la pestafia Estadistios en cuantiles se selecciona (cuantiles 0,.25,.5,.75,1,.9) y nos
apareceria en las salida el percentil 90 del Precio. Otras medidas que aparecen en la salida son
el error tipico de la media (se (mean)) y el coeficiente de variacién (CV).

Si queremos ver las medidas numéricas descriptivas del Precio segln una variable cualitativa
como la Marca al objeto de estudiar la relacién entre la variable cuantitativa (Precio) y la
variable cualitativa (Marca) tenemos que seleccionar las érdenes siguientes:
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La correspondiente salida de R-commander es



'5_:'* Ejecutar

Salida
> numSummary (Datos[, "Precio”™, drop=FALSE], statistics=c("mean", "=d", "se(mean)"™, "IQR",
+ "gquantiles", "cv", "skewne=s"), guantiles=c|(0,.25,.5,.75,1), type="2")

mean =2d se (mean) IR cv skewness 0% 25% S0% T5% 1008 n

86270.14 43264.71 T112.674 62705 0.5015027 0.7692325 27900 54700 67600 117405 183200 37

> numSummary (Datos[, "Precio™, drop=FALS5E], groups=DatosiMarca, statistics=c("mean", "=d",

+ "ze(mean)", "IQR", "guantiles", "cv", "skewness"), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1), type="2"
mean =5d se (mean) IQR cv  skewness 0% 25% 50% T5%

Budi 94348.00 45759.66 14470.48 56775.00 0.4850094 0.8411140 43430 62075 79425 118850.0

EMW 87510.00 40257.85 12730.65 59625.00 0.4600371 0.6411920 38300 60375 70950 120000.0

Lexus 94102.50 33947.18 13858.88 26713.75 0.360T7468 0.1921102 45170 83700 86720 110413.8

Mercedes T73527.27 S50368.72 15186.74 33325.00 0.6850345 1.4853780 27900 41475 60550 74800.0

100% Precio:n

Budi 183200 10
EMW 160800 10
Lexus 145000 8
Mercedes 173500 11
Mensajes

Se observa que la media del Precio segun la Marca mds alta es la de los Audi quel 94348 siendo
este precio medio muy parecido al de los Lexus (94102.50). El precio medio de marca mas bajo
es el de los mercedes (73527.27). Las desviaciones tipicas del precio segln la marca también
son diferentes siendo la mas grande la de los mercedes (50368.72) por el contrario respecto al
rango intercuartilico el varlor mas alto es el de los BMW (56775.00) y el mas bajo el de los
Mercedes (33325.00). El precio de todas las marcas de coche es asimétrico positivo siendo la
mas sesgada a la derecha la marca mercedes con un coeficiente de asimetria (skewness) de
1.4853780. Los cuantiles (Minimo, 3 cuartiles y mdximo) también tienen diferente patrén
segln la marca de coche. El analis revela que el Precio depende de la Marcha siendo en
promedio lo coches mas caros los Audi y los Lexus y los mas baratos los mercedes.

Los datos atipicos en una variable es un término estadistico para referirse a datos muy
alejados de los valores centrales. Un criterio de uso comun es decir que un dato es atipico
cuando esta a mas de 3 desviaciones tipicas de la media o sea x; es atipico si |x; — x| > 3s. El
problema del anterior criterio es que tanto la media como la desviacidn tipica se pueden ver
muy afectados por los datos atipicos que van a calificar. El criterio mds empleado para calificar
un dato como atipico es el basado en los cuartiles y el IQR. De acuerdo con tal criterio un dato
xi es atipico si x; > Q3 + 1,5IQR 6 x; < Q1 — 1,5IQR. Esta calificacién es la que emplea R-
commander y de acuerdo con ella considera que un dato es atipico. Los datos atipicos de
acuerdo con este criterio se marcan con un circulo en el diagrama de caja de R-commander
gue veremos a continuacion.

El diagrama de caja es una representacion grafica de los cuartiles y la mediana en una caja de
donde procede su nombre. La longitud de la caja es el rango intercuartilico. De los
extremos de la caja salen unas lineas que se denominan bigotes cuya longitud va hasta
el maximo por arriba o al minimo por abajo si no hay datos atipico en le caso de haber
datos atipicos estos se denotan con un circulo. Cuando hay datos atipicos por encima
de la mediana el bigote va hasta Q:+1.51QR vy si hay datos atipico por debajo de la
mediana el bigote va hasta Q1- 1.51QR.

Las opciones de R-commander para obtener el diagama de caja son



‘R

Fichero Editar Datos

Datos | Opciones |

Graficas | Modelos  Distribuciones  Herran

Gama de colores...

Grafica secuencial...

Diagrama de puntos...

Histograma...

Dibujar una variable numeérica discreta...
Estirnar densidad...

Grafica de tallos y hojas...

Grafica de comparacion de cuantiles...,
Diagrama de caja de simetria...

Diagrama de dispersign...

Matriz de diagramas de dispersidn...
Grafica lineal...

Grafica XY...

Grafica de las medias...

Diagrama de puntos...

Grafica de barras...

Grafica de sectores...

Graficos 30 k

Guardar grafico en archivo r

Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas

Ayuda

Variable (elegir una)

Cilindrada
Potencia

Grafica por grupos..

ﬁ Reiniciar

Obteniéndose el siguiente diagrama de caja de la variable Precio del fichero gamaalta.Rdata
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No se observan datos atipico pues no hay circulos. En breve cuando veamos la simetria de una
variable diremos que de acuerdo con la simetria la variable Precio es asimétrica positiva o
sesgada a la derecha pues el grafico de caja es mucho mas grande de la mediana para arriba
gue para abajo.

Se pueden obtener el diagrama de caja del Precio para cada valor de una variable cualtitativo
como por ejemplo el Combustible. Esto se hace en R-commander con las opciones
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Se observa que la mediana del Precio de los vehiculos diesel es menor que la de los de
gasolina. Asimismo hay un dato atipico en el Precio de combustible diesel que es la
observacién 37. La variables Precio Diesel es ligeramente asimetrica negativa y la variable
Precio gasolina es algo mds asimétrico positiva (lo veremos a continuacion).

La simetria de los datos se puede analizar el diagrama de caja. La manera de hacerlo es doblar
el grafico del diagrama de caja por la linea de la mediana si la parte de arriba (encima de la
mediana) es parecida (mds grande, mas pequefia) se tiene que los datos son simetricos
(asimétricos positivos o sesgados a la derecha, asimétricos negativo o sesgados a la izquierda).
En el diagrama de caja siguiente de la cilindrada segun el precio se tien que los datos de
cilindrada para los Audi son bastante simétricos, en el caso de los BMW y mercedes son



ligeramente sesgados a la derecha y en el caso de los Lexus son ligeramente asimétricos
negativos.
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En relacién con los histogramas la simetria ocurre el histograma es a groso modo simétrico, en
el caso de asimetria positiva el histograma esta sesgado a la derecha y en el caso de asimetria
negativa sesgado a la izquierda. Los histogramas del precio segin la marca en R-commander
son
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Los histogramas de la cilindrada para las Audi y BMW son bastante simétrico. El histograma de
la cilindrada de los Lexus estd sesgado a la izquierda y el de los mercedes a la derecha.

En el grafico de debajo se ven tres histogramas con diferente grado de apuntamiento o
curtosis. El grafico de la derecha es platicurtico (curtosis <O menos apuntados que unos datos
normales de esa media y desviacid tipica), el de la iquierda es leptocurtico (curtosis >0, mas
apuntado que unos datos normales de esa media y desviacidn tipica) y el del centro es
mesocurtico (curtosis cercana a cero, aproximadamente igual de apuntado que una normal de
esa media y desviacion tipica).
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Descipcidn de los ficheros de datos:

Desu. tp. = 2,42
Medla=- 5.2
M = 25,00
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gamaalta.Rdata datos de caracteristicas de 37 coches de gama alta. Las caracteristicas o
variables que se estudia con la marca, el tipo, el precio, la cilindrada, la potencia, el

combustible, etc

ALTURA_PESO_TELECOS_90_14.xl datos de alturas y pesos de estudiantes de ingenieria de

telecomunicaciones

Gallego.Rdata mediciones de caracteristica del agua del rio Gallego en dos estaciones: Ardisa y

Anzanigo.

SeriesTV.Rdata diferentes variables medidas a 46 series de television.

Baloncesto.Rdata datos de 105 jugadores de la liga ACB la temporada 2009

Pisosventa.Rdata datos de 78 pisos en venta en Zaragoza.

Supermercado.Rdata datos de 402 clientes de un supermercado



