Practica 7

Estadistica descriptiva
bidimensional: diagrama de
dispersion y coeficiente de
correlacion

En esta practica aprenderemos a usar R Commander para representar graficamente dos variables de
forma simultdnea, en particular, variables de tipo cuantitativo. Ademads, estudiaremos la relacién entre
las variables haciendo uso del coeficiente de correlacién.
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7.1. Diagrama de dispersién

La forma maés habitual de describir graficamente dos variables cuantitativas, X e Y, es el diagrama de
dispersién. En él se representa mediante puntos en el plano cartesiano cada una de las observaciones de
las variables, (x;,y;). Para realizar un diagrama de dispersiéon con R Commander utilizamos la opcién:

Grdficas > Diagrama de dispersion...

En la pestana Datos se eligen las dos variables que se desea representar. Hay que tener en cuenta, que
si las dos variables consideradas pueden distinguirse como explicativa (x) y explicada (y), entonces cada
una de ellas hay que seleccionarla en el cuadro correspondiente. En la pestana Opciones existen diversas
caracteristicas del grafico que permiten modificar distintos aspectos: las etiquetas de los ejes, el titulo del
grafico, que aparezca el diagrama de caja de las distribuciones marginales, etc.
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Ejercicio 45: El archivo Zaragoza-15_20.zlsz contiene informacién sobre la temperatura (°C’) media
y maxima mensual en la ciudad de Zaragoza, asi como algunos aspectos demograficos: el nimero de

nacimientos, el nimero de defunciones y el nimero de bodas (fuente: INE y IAEST ).

1.

10.

Realiza un pequeno anélisis descriptivo de las variables.

. Construye un diagrama de dispersion que represente la temperatura media y la temperatura maxima

de cada mes. ;Qué tipo de relacién observas entre las variables?

. Selecciona la opcién Cajas de dispersion marginales que aparece en la pestana Opciones. | Qué

puedes decir de la temperatura media mensual en Zaragoza?

En la pestana Opciones también puedes especificar el tipo de simbolo utilizado para representar
cada punto escribiendo un nimero en el cuadro Dibujar los caracteres. Observa qué ocurre si escribes
cualquier nimero entre 0 y 25 (en particular, puedes probar con los nimeros entre 15 y 20).

. Para identificar a qué caso corresponde cada uno de los puntos dibujados en el diagrama de disper-

sién puedes hacerlo marcando, en Identificar observaciones, o bien la opcién Automdticamente o
bien la opcién Interactivamente con el raton. Observa qué ocurre si seleccionas la opcién Automdti-
camente ;por qué crees que marca esos puntos?

. En lugar de utilizar nimeros para identificar los distintos casos (filas) del conjunto de datos, es

posible asignar nombres mas representativos como, en este caso, pueden ser los valores contenidos
en la variable Fecha. Hazlo utilizando la opcién:

Datos > Congunto de datos activo > Establecer nombres de casos...

Realiza un diagrama de dispersién que represente la temperatura méxima y el nimero de bodas de
cada mes.

= ;Qué relacién observas entre las variables?
= ;Qué tienen en comun los meses con mas bodas?
= ;Qué tienen en comun los meses con menos bodas?

Utiliza la opcién de indentificar observaciones Interactivamente con el ratén para responder a las
dos ultimas preguntas.

. Como puedes observar, los datos no son homogéneos, ya que se mezclan observaciones prepandémicas

y pandémicas. Esto puede provocar que la informacién aparezca distorsionada si se visualizan los
datos de forma conjunta. Crea una nueva variable denominada Pandemia que tome los valores “No”
y “S{”, segun si los datos son anteriores a 2020 o no.

. Realiza un diagrama de dispersiéon que represente la temperatura media y el nimero de bodas de

cada mes, distinguiendo si los datos corresponde a meses de pandemia o no. Para ello, pulsa el
botén Grdfica por grupos... de la pestana Datos y selecciona la variable Pandemia (en este caso,
para utilizar un tipo concreto de caracter para representar los puntos, tendras que escribir tantos
nimeros como grupos haya, por ejemplo: 16,17).

Antes de la pandemia, ;qué relacién observas entre la temperatura media y el ntimero de bodas?
P o9 p Yy
.Y durante los meses de pandemia?


https://www.ine.es/dyngs/INEbase/listaoperaciones.htm
https://servicios3.aragon.es/iaeaxi/tabla.do?path=/14/05/02/&file=14050201.px&type=pcaxis&L=0
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7.1.1. Matriz de diagramas de dispersion

Para estudiar, visualmente, la relacién entre varios pares de variables al mismo tiempo utilizaremos
la matriz de diagramas de dispersién, que se realiza accediendo al ment:

Grdficas > Matriz de diagramas de dispersion...

En la pestafia Datos se seleccionan 3 o més variables, de manera que R Commander dibujarad todos los
posibles diagramas de dispersién con las variables elegidas. Dado que el diagrama de dispersién de una
variable consigo misma no tiene tanto interés, en la pestana Opciones se puede especificar qué grafico
queremos colocar en su lugar (son los graficos que apareceran en la diagonal de la matriz). Por ejemplo,
puede ser interesante representar el histograma de la variable o su diagrama de caja.

Ejercicio 46: Filtra el conjunto de datos contenido en el archivo Zaragoza_15_20.xlsx, para mantener
tnicamente los datos anteriores a 2020 (en este ejercicio y los posteriores utilizaremos el conjunto filtrado).
Después, responde a las siguientes preguntas utilizando el archivo filtrado:

1. Dibuja una matriz de diagramas de dispersién con las variables: Ano, Bodas, Defunciones, Naci-
mientos y Temperatura.media. Coloca en la diagonal el diagrama de caja correspondiente a cada
variable.

2. jEntre qué variables observas una relacién lineal positiva?
3. (Entre que variables observas una relacién lineal negativa?
4. jEntre que variables observas otro tipo de relacién o ausencia de relacién?

5. Completa la siguientes frases sobre la relacién que se observa entre los datos:

= En general, a mayor temperatura media mensual, nimero de bodas.

= En general, a temperatura media mensual, mayor ntimero de defunciones.
= En general, a namero de bodas, numero de defunciones.

= En general, a mayor , menor numero de nacimientos.

= No se observa ningun tipo de relacién entre la temperatura media y la variable

6. A la vista de los diagramas de dispersién, trata de intuir el signo y la magnitud de los coeficientes
de correlacién correspondientes a cada par de variables con el fin de ordenarlos de menor a mayor.

7.2. Coeficiente de correlacion

El coeficiente de correlacién, rxy, se calcula a través del men:
Estadisticos > Resumenes > Matriz de correlaciones...

En la ventana que aparece, se seleccionan las dos variables para las que queremos calcular el coeficiente de
correlacién (el resto de opciones se dejan como aparecen por defecto). Como resultado, nos proporcionard
una matriz con los coeficientes:

rxx Xy es decir 1 Xy
—
ryx Tyy XY 1
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Como puede observarse, la matriz tendrd unos en la diagonal y serd simétrica.

R Commander no permite calcular la covarianza de forma directa. Sin embargo, existen varias formas

sencillas de hacerlo:

= Calculando las desviaciones tipicas de las dos variables involucradas y, después, haciendo el célculo:

SXy =TXy "SX Sy

= Modificando el comando que escribe R Commander en la ventana R Script para hacer el cilculo

del coeficiente de correlacién. Donde pone cor(...) habria que escribir cov(...), es decir,
simplemente cambiar I por V y ejecutar el comando completo.

Ejercicio 47: Realiza los siguientes apartados con el mismo conjunto de datos utilizando en el ejercicio

46:

1.

2.

3.

Calcula el coeficiente de correlacion de las variables Temperatura.media y Temperatura.mdxima.
Observa la relacién entre el coeficiente de correlacién y el grafico de dispersion.

Calcula la covarianza de las variables Temperatura.media y Temperatura.mdzima.

7.2.1. Matriz de coeficientes de correlacion

De forma andloga a la matriz de diagramas de dispersién, también es posible calcular una matriz con

los coeficientes de correlacién de varias parejas de variables. La forma de calcular es, de nuevo, mediante

el menu:

FEstadisticos > Resumenes > Matriz de correlaciones...

En la ventana que aparece, se seleccionan todas las variables para las que queremos calcular el coeficiente

de correlacién (el resto de opciones se dejan como aparecen por defecto).

Ejercicio 48: Realiza los siguientes apartados utilizando el mismo conjunto del ejercicio 46:

1.

Calcula una matriz de coeficientes de correlacién con las variables: A7io, Bodas, Defunciones, Na-
cimientos y Temperatura.media.

Observa la relacion entre los distintos coeficientes de correlacion y la matriz de graficos de dispersion.

{Qué variables tienen mayor grado de relacién lineal (positiva o negativa)?

. {Que variables tienen menor grado de relacién lineal?

. Ordena los coeficientes de correlacién de menor a mayor: ;jcoincide la ordenacién con la respuesta

dada en el ejercicio 467

. Calcula la covarianza de cada pareja de variables. ;Qué valor de la covarianza estd més alejado del

cero?

Hasta el afio 2020, el mes con méas defunciones habia sido enero de 2017, cuyo nuimero de defunciones
estaba por encima de cualquier mes en los 50 anos anteriores (en los gréficos que involucran el
nimero de defunciones puedes observar que dicho dato se desmarca del resto). Observa cémo se
modifica la matriz de coeficientes de correlacion si filtras los datos para que dicho dato no sea tenido
en cuenta.
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8. A la vista de los coeficiente de correlacién obtenidos:

= ;Podemos decir una de las causas de que un mes haya mas defunciones es la disminucién de
la temperatura media de dicho mes?

= ;Podemos decir una de las causas de que un mes haya mas bodas es una mayor temperatura
media de dicho mes?

= ;Podemos decir que una de las causas de que un mes haya menos defunciones es el aumento
en el numero de bodas?

7.3. Ejercicios propuestos

Ejercicio 49: El conjunto de datos Vino.RData proporciona datos sobre el consumo de vino (en litros
de alcohol, procedente del vino, por cada 100000 personas) y sobre las muertes anuales por ataques al
corazén (muertos por cada 100000 personas) en 19 paises desarrollados.

Las variables que contiene este fichero son:
= pais: pais
= cons: consumo de alcohol procedente del vino (litros por cada 100000 habitantes).

= nmac: tasa de muertes por ataques al corazén (muertos por cada 100000 personas).

1. Dibuja un diagrama de dispersion que muestre cémo el consumo nacional de vino ayuda a explicar
las muertes por ataques al corazén. Describe la forma de la relacién. ;Crees que existe una relacién
lineal? Dicha relacién, jes positiva o negativa? Explica de forma simple qué dice la relacién sobre
el consumo de vino y los ataques al corazén.

2. jProporcionan estos datos una clara evidencia de que tomar vino causa una reduccién de las muertes
por ataques al corazén? jPor qué?

Ejercicio 50: El archivo Variables.RData contiene la informacién de 5 variables numéricas. Trata de
responder a las siguientes preguntas (las que puedas) primero a partir de la matriz de coeficientes de
correlacién y, depués, a partir de la matriz diagramas de dispersién:

1. ;Para que variables existe una estrecha relaciéon lineal positiva? ;Y negativa?
2. {Para qué variables no se observa ningin tipo de relacién lineal (positiva o negativa)?
3. (Para qué variables no se observa ningun tipo de relacién?

4. ;Para qué variables se observa algtn tipo de relacién no lineal?



