S //,/ PRACTICAS DE
Departamento de a1 I 1 E.Z'EAKI:)ASTICA

Métodos Estadisticos

CON SOFTWARE
_— PECIFICO Y

1474 UniversidadZa ragoza DE PROPOSITO GENERAL

Analisis Bivariante: Accidentes de trdnsito en Guatemala

Prof. Miguel Lafuente Blasco

1. Contexto del estudio

En este ejercicio préactico utilizaremos un conjunto de datos real (Accidentes Guatemala.csv)
que contiene informaciéon de victimas de accidentes de transito recopilada por la Policia Nacional
Civil (PNC) de Guatemala entre enero y junio de 2023.

Guatemala, al igual que muchos paises de su entorno, sufre un serio problema de siniestralidad
vial con fuertes implicaciones sociales. Los accidentes de tréafico tienen un impacto significativo
en las comunidades: ademas de la pérdida de vidas, generan lesiones, discapacidades y afectacion
socioeconomica a las familias.

Esta practica es continuacion de otra homoénima sobre andlisis univariante, donde se carac-
terizaba el perfil de las victimas.

A continuacion se plantean una serie de analisis bivariantes concretos. Cada subseccion pre-
senta una pregunta o consigna de investigacion, estudiando conjuntamente pares de variables
que abordan dimensiones distintas (género, tipo de movilidad, tiempo, severidad, etc.) relevan-
tes para el andlisis social de los accidentes. A través de estos ejercicios, se puede vislumbrar
las implicaciones para la préctica de Trabajo Social (por ejemplo, identificacién de poblaciones
vulnerables, necesidades de prevencién, o desigualdades subyacentes).

Como se vera mas adelante, un dato especialmente relevante en el contexto guatemalteco es
la alta implicacién de las motocicletas en los accidentes de trénsito: cerca de la mitad de los
casos registrados involucran este tipo de vehiculo. Ademas, ciertos grupos —como los jévenes
conductores, en su mayoria hombres— podrian estar particularmente expuestos. De hecho, las
estadisticas nacionales muestran de forma consistente que los hombres sufren casi el doble de
accidentes que las mujeres, y que los jovenes de entre 18 y 29 afios son el grupo mas afectado
por muertes en el transito.

Analizar quiénes son las victimas (edad, género, etc.) y cémo ocurren los accidentes (tipo
de vehiculo, hora del dia, entre otros) es fundamental para identificar patrones de riesgo y
orientar mejor las intervenciones en prevencion y atenciéon. Desde la perspectiva del Trabajo
Social, ademads, estos patrones permiten reflexionar sobre las causas estructurales del problema:
las condiciones de movilidad, los comportamientos de riesgo, las desigualdades en el acceso a
medios de transporte seguros y la necesidad de politicas publicas centradas en la seguridad vial.

La descripcién detallada de las variables incluidas en el estudio se encuentra en el Anexo [A]

2. Perspectiva de Género: Sexo de la Victima

Analizar los accidentes de transito desde una perspectiva de género permite observar des-
igualdades en la exposicion, la forma de movilidad y las consecuencias de los siniestros. Para el
Trabajo Social, este enfoque es clave para identificar patrones de riesgo asociados a los roles de
género, y disenar estrategias de prevencién més efectivas.

A continuacién, se estudia si hombres y mujeres presentan perfiles distintos como victimas de
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accidentes, analizando variables como la edad, el tipo de vehiculo en que viajaban, el momento
del dia en que ocurre el accidente y la gravedad de sus consecuencias.

2.1. Sexo y Edad de la victima

Pregunta de investigacion: ; Existe una diferencia notable en la edad tipica de las victimas
de accidentes segin su sexo? En otras palabras, ;tienden los hombres accidentados a tener una
edad distinta o similar a la de las mujeres accidentadas?

(a) Calcula el promedio, coeficiente de variacién, y nimero de casos de los accidentados en
cada grupo (hombre vs. mujer).

(b) Representa la edad promedio por sexo.

(c) Interpreta los resultados de la tabla y el gréfico: ;jlos hombres y mujeres victimas suelen
tener el mismo perfil de edad?

A continuacién, se propone realizar un anélisis mediante un diagrama de cajas y comparar
el resultado con los resultados anteriores.

(d) Haz un gréfico de cajas de la edad en funcién del sexo y senala si obtienes visualmente las
mismas conclusiones.

(e) Sihas utilizado Excel, en el diagrama de cajas aparecerd una caja adicional que corresponde
a las personas a las que no se les ha identificado su sexo. Para eliminarla, selecciona la
columna del sexo, haz un filtro pulsando en ordenar y filtrar, y finalmente, pulsando en
el icono del filtro que aparece en el nombre de la variable quita la opcién de mostrar los
datos en blanco. Vuelve a hacer ahora el grafico de cajas.

Por otro lado, se puede utilizar la variable sobre la mayoria de edad para observar un patrén
interesante y complementario:

(f) Observa que entre las mujeres, la proporcién de victimas menores de edad fue mayor que
entre los hombres.

2.2. Sexo de la victima vs Tipo de vehiculo

Examinar el tipo de vehiculo por sexo de la victima nos ayuda a entender los roles de género
en la movilidad y quiénes estan expuestos a determinados riesgos viales. En muchas sociedades,
los hombres suelen conducir o usar mas ciertos vehiculos (como motocicletas o transporte de
carga), mientras que las mujeres pueden tener patrones de movilidad diferentes (por ejemplo,
utilizar més el transporte publico, viajar como pasajeras, o caminar).

Pregunta de investigacion: ;Qué diferencias se observan en el tipo de vehiculo involucrado
en los accidentes cuando comparamos entre victimas masculinas y femeninas? En concreto,
jciertos tipos de vehiculos (por ejemplo, motocicletas, automéviles, camiones, buses, etc.) estan
asociados predominantemente a victimas de un sexo u otro?

'
Ana&lisis Bivariante: Accidentes Guatemala 2



PRACTICAS DE

ESTADISTICA

BASICA

CON SOFTWARE
CIFICO Y

Universidad Zara goza DE PROPOSITO GENERAL

il

Departamento de a

Métodos Estadisticos

(a) Elabora una tabla de doble entrada que relacione el sexo de la victima con el tipo de
vehiculo involucrado en el accidente en la que se muestre el niimero de casos de accidentes
para cada combinacién (por ejemplo, cudntos casos de mujeres en motocicleta, hombres
en motocicleta, etc.).

(b) Para facilitar la comparacién, calcula una tabla de frecuencias porcentuales condicionadas
para estudiar independientemente a hombres y mujeres. Representa graficamente estas
frecuencias condicionadas.

(¢) {Qué proporcién de las victimas masculinas tuvieron su accidente en moto? ;Y para las
femeninas? Por otro lado, jqué proporcién de los accidentes en moto los sufrieron hombres
y qué proporcion mujeres?

(d) Interpreta el gréfico y la tabla resultante: ;Qué patrones destacan? Identifica si hay algin
tipo de vehiculo donde las victimas masculinas son abrumadoramente mas frecuentes que
las femeninas (o viceversa).

2.3. Franja horaria y sexo de la victima

Las diferencias de género también pueden manifestarse en los momentos del dia en que
ocurren los accidentes. En particular, es frecuente que en paises con altas tasas de delincuencia,
los patrones de movilidad de las mujeres sean notablemente diferentes a los de los hombres,
especialmente cuando se ha puesto el sol.

Pregunta de investigaciéon: ;Existen diferencias en la distribucién horaria de los acciden-
tes segun el sexo de la victima? En otras palabras, jen qué franjas horarias es mayor o menor
la proporcién de mujeres victimas?

(a) Elabora una tabla con los porcentajes de victimas mujeres y hombres en cada franja
horaria.

(b) Representa graficamente esta informacién para observar si hay momentos del dia donde
las mujeres estan mas expuestas.

(c¢) Estudia la posible relaciéon que hay entre la franja horaria y el sexo de la victima. ;Cudndo
es mayor y menor la proporcién de victimas que son mujeres?

2.4. Gravedad del accidente segiin el sexo

La gravedad de los accidentes también puede estar influida por factores relacionados con el
género. Diferencias en los tipos de vehiculos utilizados, los roles sociales y los entornos donde se
producen los desplazamientos pueden hacer que los hombres y las mujeres sufran consecuencias
distintas.

Pregunta de investigacién: ;Varia la gravedad de los accidentes segtin el sexo de la
victima? Es decir, jlos hombres tienen mas probabilidad de fallecer o ser hospitalizados que las
mujeres, o sucede lo contrario?

(a) Calcula el porcentaje de victimas fallecidas y hospitalizadas para hombres y mujeres por
separado.

|
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(b) Representa gréficamente ambos porcentajes para facilitar la comparacién.

(c) Interpreta los resultados: jquién parece sufrir consecuencias mas graves?

3. Caracterizando la edad y su relacién con otras variables del
accidente

La edad es un factor clave para comprender la vulnerabilidad de las personas en los accidentes
de transito. No todos los grupos etarios tienen el mismo tipo de exposicion al riesgo ni las mismas
consecuencias ante un siniestro. En esta seccién analizaremos cémo varia la edad de las victimas
segun distintas variables cualitativas. Estos analisis permiten construir perfiles diferenciados y
pensar intervenciones méas focalizadas desde el Trabajo Social, por ejemplo, en jovenes que se
desplazan en motocicleta o adultos mayores con menor capacidad de reaccién ante un atropello.

Pregunta de investigacién: ;Influye la edad de las victimas en el tipo de accidente, el
medio de transporte utilizado, el momento del dia en que ocurre el siniestro o el desenlace final
del mismo?

3.1. Edad segun franja horaria

(a) Calcula la media y el coeficiente de variacién (CV) de la edad para cada franja horaria del
dia (manana, tarde, noche, etc.).

(b) Aunque las medias puedan parecer similares entre franjas, observa si los CV presentan
diferencias. ; Qué significa que una franja tenga mayor CV que otra? ;Qué indica eso sobre
la variabilidad de las edades en cada franja?

(c) Representa los datos con un gréfico de cajas (boxplot) de la edad por franja horaria.
,Confirma el grafico lo que observaste con los indicadores numéricos? ; Hay franjas donde
la edad es claramente més variable o concentrada?

(d) Una alternativa para estudiar la edad y la franja de edad es utilizar la variable sobre la
mayoria de edad. Estudia en qué franja horaria se accidentan mas y menos menores de
edad. ;Le encuentras una explicacién?

3.2. Edad segun tipo de vehiculo involucrado

(a) Calcula la media y el coeficiente de variacién (CV) de la edad en cada categoria del tipo
de vehiculo (motocicleta, pick up, automévil, bus urbano, etc.). Incluye también el nimero
de victimas en cada grupo.

(b) Crea una tabla comparativa donde se muestre, de forma clara, esta informacién solo para
los siguientes vehiculos: motocicleta, automdévil, pick up y bus urbano.

(c) Analiza los resultados de esa tabla: ;Cudl de esos medios de transporte parece tener un per-
fil de edad diferente? ;Qué puede explicar esta diferencia? Por ejemplo, ;los motociclistas
tienden a ser mas jovenes? ;Hay mayor dispersién de edades en algtin vehiculo?

Nota: interpreta solo los vehiculos mayoritarios, de los que tengas un nimero aceptable de
datos.

'
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3.3. Edad segun resultado del accidente

(a) Calcula la mediay el coeficiente de variacion (CV) de la edad para las personas lesionadas
y para las fallecidas, asi como el nimero de victimas en cada grupo.

(b) Compara ambos perfiles. ;Los fallecidos son, en promedio, mayores o menores que los
lesionados? ;Y la variabilidad de la edad, es mayor en uno u otro grupo? ;Qué hipotesis
podrias plantear sobre por qué ocurre esto?

4. Tipo de Vehiculo y Desenlace del Accidente

El tipo de vehiculo involucrado en un accidente puede influir significativamente en las con-
secuencias para las victimas. Vehiculos més pesados o que brindan mayor proteccién (como
automoviles con cinturén de seguridad y airbags) podrian ofrecer mejor resguardo a los ocupan-
tes, mientras que modos de transporte abiertos o vulnerables (como motocicletas o bicicletas)
dejan a sus usuarios mas expuestos. A continuacién, analizaremos cémo varia el desenlace del
accidente segun el tipo de vehiculo.

Pregunta de investigacién: ;FEstd relacionado el tipo de vehiculo con la gravedad del
desenlace del accidente? ;se observan diferencias en la proporcién de casos fatales o de hospita-
lizados?

(a) Realiza un andlisis completo del Resultado del Accidente en funcién del Tipo de vehiculo:
al menos una tabla donde pueda observarse comparativamente la gravedad de los acciden-
tes segun el vehiculo y un grafico adecuado que represente la letalidad por vehiculo.

Nota: Ordena las clases de la tabla y del grifico de més letal a menos letal.

(b) Demuestra que los accidentes en automévil ocasionaron una proporcién de muertos mayor
que los de motocicleta.

(c) Concluye en 3 o 4 frases sencillas sobre la letalidad en funcién del medio de transporte. No
obstante, no interpretes los datos relativos a los vehiculos minoritarios en los accidentes,
por ejemplo aquellos con menos de 100 victimas, puesto que para ellos no se tiene suficiente
informacién como para estimar la letalidad correctamente.

(d) Repite los tres apartados anteriores para estudiar si la victima fue hospitalizada o no, en
funcién del tipo de vehiculo. Ten de nuevo en cuenta que hay que interpretar medios de
transporte con un nimero minimo de victimas para obtener estimaciones fiables.

(e) Conjuga las conclusiones de la peligrosidad de los medios de transporte segun el resultado
final y la hospitalizacién en una o dos frases.

5. Patrones Temporales de los Accidentes

El momento en que ocurre un accidente de transito es un factor clave para entender sus
circunstancias y consecuencias. Los patrones temporales nos indican si hay horas del dia o dias
de la semana especialmente criticos en términos de frecuencia o gravedad de accidentes.

'
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5.1. Franja horaria vs Tipo de evento

Pregunta de investigacion: ;El tipo de accidente de transito cambia segin la hora del
dia? Es decir, ;Se observan diferencias en la frecuencia de atropellos, caidas, colisiones, etc.,
segun la franja horaria (manana, tarde, noche, etc.)?

(a) Elabora una tabla que muestre cuantos accidentes de cada tipo (atropellos, caidas, coli-
siones, etc.) ocurrieron en cada franja horaria.

(b) {Qué tiene méas sentido analizar: la franja horaria segin el tipo de evento, o el tipo de
evento segun la franja horaria? Justifica tu elecciéon y construye una tabla de porcentajes
en funciéon de la variable explicativa elegida.

(c¢) Realiza un gréfico que permita visualizar las posibles diferencias en la distribucién de los
tipos de accidente a lo largo del dia.

(d) ¢{En qué franja horaria hay menos atropellos en niimeros absolutos? ;Y en qué franja son
menos frecuentes en proporcién al total de accidentes de esa franja? ;Por qué crees que
hay una diferencia entre ambos resultados?

(e) Describe cémo varfan los atropellos a lo largo del dia en relacién con los demés tipos de
accidente. ;Qué factor victimégeno crees que puede estar provocando esta tendencia?

(f) En relacién con el total de accidentes en cada franja, jen cudl es menos probable que haya
una colisién? ;Qué porcentaje representa? Sin embargo, comprueba que en esa misma
franja, el riesgo de derrape es el mds alto. ;jPor qué crees que el riesgo de colision es el
menor de todas las franjas pero el de derrape es el mayor?

5.2. Dia de la semana vs Hospitalizacion y Resultado

Los dias de la semana estan asociados a diferentes dindmicas sociales. De lunes a viernes
predominan los desplazamientos por trabajo y estudio, con mayor trafico urbano, pero también
con una conduccién posiblemente mas regular y supervisada. En cambio, los fines de semana
suelen estar marcados por actividades de ocio, viajes largos, posibles consumos de alcohol en
contextos sociales y menos congestion vehicular, lo que puede dar lugar a una conducciéon méas
rapida o imprudente. Estas diferencias pueden influir no solo en la cantidad de accidentes, sino
también en su gravedad.

Desde el Trabajo Social, comprender en qué dias se producen los accidentes mas graves
permite orientar acciones preventivas (por ejemplo, campanas de sensibilizacién en comunidades
durante fines de semana) y planificar mejor los recursos disponibles, como la atencién hospitalaria
o el refuerzo de servicios de emergencia.

Pregunta de investigacién: ;Existen diferencias en la gravedad de los accidentes (medida
en términos de victimas que requieren hospitalizacién o fallecen) segun el dia de la semana en
que ocurren? En otras palabras, json los accidentes de fin de semana maés peligrosos que los de
dias hébiles (o viceversa)?

(a) Elabora una tabla que muestre, para cada dia de la semana, el porcentaje de victimas que
fueron hospitalizadas.

'
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(b) Muestra un grafico adecuado para mostrar los resultados de la tabla anterior y usa colores
adecuados.

(c) Interpreta el gréfico y la tabla: ;Cudles son los dos dias mds peligrosos y cudl el menos
peligroso?

(d) Repite los apartados anteriores estudiando el porcentaje de victimas que fallecen en funcién
del dia de la semana.

(e) Combinando el estudio de estas tres variables tal y como se ha hecho en los apartados
anteriores. jPuedes concluir qué dia es el que tiene accidentes més graves? ;Y el qué
menos? ;Y el fin de semana entonces se muestra mucho mas peligroso o solo se observa un
dia de mayor peligro?

6. Conclusiones

Observa que, juntando las conclusiones de las secciones anteriores, se puede articular un
informe relativamente completo sobre el perfil de las victimas de accidentes de trafico.

Los datos analizados permiten identificar ciertos patrones que resultan clave para una inter-
vencion desde el Trabajo Social. Se confirma, por ejemplo, una notable presencia de motocicletas
en los siniestros, particularmente asociadas a victimas jévenes y hombres. La edad media de las
personas fallecidas también es ligeramente mayor que la de los lesionados, lo que puede senalar
una mayor vulnerabilidad en algunos grupos etarios ante accidentes graves.

Desde la perspectiva de género, se evidencian diferencias tanto en el tipo de vehiculo involu-
crado como en la franja horaria de ocurrencia. Las mujeres aparecen algo mas representadas entre
los menores de edad, y estdn menos implicadas en accidentes con motocicletas. Por otro lado, su
presencia en horarios nocturnos es menor, lo que podria relacionarse con patrones diferenciados
de movilidad por razones de seguridad.

También se observan variaciones significativas segin el momento del accidente: ciertos tipos
de eventos (como los atropellos o derrapes) presentan distribuciones horarias distintas. Asimis-
mo, los fines de semana, en especial ciertos dias como el sdbado, concentran porcentajes mas
altos de fallecidos o de hospitalizaciones, lo que debe alertar sobre momentos criticos en la
siniestralidad vial.

Estas son solo algunas de las conclusiones que ilustran que los analisis bivariantes aqui
planteados permiten no solo describir patrones, sino abrir lineas de reflexion sociolégica sobre los
factores que estan detrds de estos datos: desigualdades estructurales, roles sociales, condiciones
de movilidad y acceso a vehiculos, entre otros.

Nota final: estos andlisis no buscan emitir juicios cerrados, sino ofrecer herramientas que ayuden
a interpretar los datos y conectar los nimeros con la realidad social que representan.

'
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A. Descripciéon de las variables

A continuacién se describen las variables presentes en el conjunto de datos:

Hora Ocurrencia: Indica la hora en la que ocurrié el accidente. Ejemplo: 15.

Franja Horaria: Franja del dia en la que ocurrié6 el accidente. Ejemplo: Tarde.

Mes: Mes en el que ocurri6 el accidente. Ejemplo: Enero.

= Dia semana: Dia de la semana en el que ocurrié el accidente. Ejemplo: Domingo.

= Departamento: Departamento en el que ocurrié el accidente. Ejemplo: Guatemala.

= Sexo Victima: Sexo de la victima del accidente. Ejemplo: Hombre.

= Edad Victima: Edad de la victima al momento del accidente. Ejemplo: 17.

= Mayoria Edad Victima: Indica si la victima es mayor o menor de edad. Ejemplo: Menor.
= Tipo Vehiculo: Tipo de vehiculo involucrado en el accidente. Ejemplo: Motocicleta.

= Tipo Evento: Tipo de evento de transito que resulté en el accidente. Ejemplo: Colision.
= Resultado Accidente: Desenlace del accidente para la victima. Ejemplo: Fallecido.

= Hospitalizado: Indica si la victima fue hospitalizada o no. Ejemplo: Internado.

'
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