CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
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MATRICES
CONCEPTO

Se llama matriz de orden (dimensién) mxn a un conjunto de mxn elementos dispuestos en m filas
y n columnas.

a, a, -.. a;.
a, a,, ... a, )

Se representa por A = " |y de forma abreviada A = (aij)i:1 > m© A= (aij),
e e e PR
a ., a ., .- a.

siendo a; el elemento que se encuentra en la fila iy en la columna j.

Dos matrices son iguales si son del mismo orden y los elementos situados en el mismo lugar
coinciden.

TIPOS DE MATRICES

e Segun el orden

- Matriz rectangular: si el numero de filas y el de columnas no coincide, es decir, m = n.

Ejemplo 1: A= es una matriz rectangular de orden 3x2

1
2
2
5
- Matriz cuadrada de orden n: si el nimero de filas y el de columnas coincide, es decir, m = n.

Si A= (aij) es una matriz cuadrada de orden n, los elementos a oa forman la diagonal

11 327 -
principal de A.

30
Ejemplo 2: A= ( 5 _7 ) es una matriz cuadrada de orden 2 y su diagonal principal esta formada por los elementos 3 y -

7.
- Matriz fila: si sélo tiene una fila, es decir, m = 1.
Ejemplo3: A=(1 4 3)

- Matriz columna: si sélo tiene una columna, es decir, n = 1.
0

Ejemplo 4: A= \/E
-4

e Segun sus elementos

- Matriz nula: si todos los elementos son 0. Se representa por Omxn o simplemente por O.
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. . _4£000O0
Ejemplo 5: 02X3— (0 0 O)

- Matriz escalonada: si al principio de cada fila (columna) hay al menos un elemento nulo mas que
en la fila (columna) anterior.

305 520
Ejemplo6: A=| 0 4 -1 |es una matriz escalonada por filasy A = 4 1 g |esuna matriz escalonada por columnas.
00 5
-6 4 -3

- Matriz triangular superior: si es una matriz cuadrada en la que todos los elementos que estan
por debajo de la diagonal principal son O.
4 -1 0

Ejemplo 7: A= (0 8 3 ) es una matriz triangular superior.
0 0 -2

- Matriz triangular inferior: si es una matriz cuadrada en la que todos los elementos que estan por
encima de la diagonal principal son 0.

00O

Ejemplo 8: A = (3 2 0) es una matriz triangular inferior.
4 30

- Matriz diagonal: si es una matriz cuadrada en la que todos los elementos que no estan en la
diagonal principal son 0.
0 00O
Ejemplo9: A=| O -5 O |es una matriz diagonal.
0 05
- Matriz escalar: si es una matriz diagonal en la que todos los elementos que estan en la diagonal
principal coinciden.

300

Ejemplo 10: A = (O 3 Oj es una matriz escalar.
00 3

- Matriz identidad o matriz unidad: si es una matriz escalar en la que todos los elementos de la
diagonal principal son 1. La matriz identidad de orden n se representa por In.

100
Ejemplo 11: I1_,=| 0 1 O |es la matriz identidad de orden 3.
3 \oo1

OPERACIONES CON MATRICES. PROPIEDADES

Suma de matrices

Dadas dos matrices A = (a;j) y B = (bj;) de orden mxn, la matriz suma A + B, es otra matriz de

orden mxn que se obtiene sumando los elementos de A y B que ocupan la misma posicion.
Asi, A+ B = (aij + bij)-
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-1 4 2 -1+3 4+(-4) 2+5 2 07
Ejemplo 12: 1]+ f 2 25)= 1 = 3
jemp "o 23 7 3 1 0+(-7) -2+3 S+1 715

Propiedades
1. Asociativa: (A+B)+C=A+ (B +C)
2. Elemento neutro: es la matriz nula O, yaque A+ O =0+ A=A

3. Elemento simétrico: el elemento simétrico de A es su matriz opuesta -A = ('aij) ya que se

verifica A+ (F-A) = (-A) + A=0
4. Conmutativa: A+ B =B + A
Producto de un ndmero real por una matriz

Dados una matriz A = (@) de orden mxn y un numero real t, la matriz producto t.A, es otra
matriz de orden mxn que se obtiene multiplicando cada elemento de A por t. Asi, t.A = (t &;).

qompora: s (3 5)= (50 23) - (5 %)
Propiedades

1.t.A+B)=tA+tB

2. (t+s).A =tA+sA

3.1.A = A

4. t.(s.A) = (ts).A

Producto de matrices

Dadas dos matrices A = (a;;) de orden mxp y B = (bjj) de orden pxn, la matriz producto AB, es

otra matriz de orden mxn en la que el elemento situado en la fila i y en la columna j se obtiene
multiplicando la fila i de la matriz A por la columna j de la matiz B de la siguiente manera:

1j
bo;

(ail a2 ... aip) = aj1 b1j+ai2 b2j+ ... T Qjp bpj

oi
2 -1 31 2.3+(-1)(-1) 2.1+(-1)2 7 0
Ejemplo14: 0 3 3 2): 0.3+3(-1) 0.1+3.2 |=| -3 6
-4 6 -4.3+6(-1) -4.1+6.2 -18 8
Observaciones

1. Para calcular AB es necesario que se verifique: n® de columnas de A = n© de filas de B

2. n° de filas de AB = n° de filas de A n° de columnas de AB = n® de columnas de B
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Propiedades

1. Asociativa: (AB)C = A(BC)

2. Distributiva del producto respecto a la suma: (A + B)C = AC + BC; A(B+ C) = AB + AC
3. Si A es una matriz de orden mxn se verifica: I A=A y Al =A

El producto de matrices no verifica la propiedad conmutativa.

Dada una matriz cuadrada A de orden n se dice que es regular (inversible) o que tiene matriz
inversa si existe otra matriz del mismo orden, llamada A'l, verificando A A™l= A™lA = In.

Ejemplo 15: La matriz inversa de A = ( _f' _32 ) es A_1 = ( i i ) ya que:
A= (22 (D)= (B ) - (59)

-1 2 3 -1 3 2(-1)+3.1 2.3+3(-2) 10
AA= (1 1) ( 1 -2) = (1(-1)+1.1 1.3+1(-2)): (o 1)
Propiedades
1. La matriz inversa de una matriz, si existe, es Unica
2. A HI=A
3. (t. A)'1= t1 . A, con t un namero real distinto de cero
4. (AB) 1= pB1a?

Trasposicion de matrices

Dada una matriz A = (a;;) de orden mxn, la matriz traspuesta AY, es una matriz de orden nxm que
se obtiene intercambiando las filas y las columnas de A.

3 -11 t 32
Ejemplo 16: La matriz traspuesta de A = esA =|-10
2 0 1 11

Una matriz cuadrada A es simétrica si A' = A.
Propiedades

1. (A+B)=At+ B!

2.(s.A) =s.A"

3. (AB)' =B' Al

4. (At)—l — (A—l)t
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OPERACIONES ELEMENTALES. RANGO DE UNA MATRIZ

Se llama operacion elemental realizada en una matriz a cualquiera de las transformaciones
siguientes:

a) cambiar entre si dos filas (columnas).

Se puede representar por Fi < Fj, siendo Fi y Fj dos filas de la matriz (Ci > CJ., siendo Ci y Cj dos

columnas de la matriz)
b) multiplicar una fila (columna) por un numero real distinto de cero.

Se puede representar por Fi —>t Fi (Ci —>t Ci)

¢) sumar a una fila (columna) otra fila (columna) multiplicada por un nimero real.

Se puede representar por Fi — Fi +t Fj (Ci — Ci +t CJ.)

Dos matrices A y B son equivalentes si una de ellas se puede obtener a partir de la otra mediante
operaciones elementales. Se puede representar por A ~ B.
Ejemplo 17:

2 1 4 - 2 1 2 -3 2 1 0
4 -3 2 4 -3 4 9 4 -3 4 -3
Cualquier matriz mediante operaciones elementales, bien por filas o por columnas, se puede

convertir en una matriz escalonada equivalente. En este resultado se basa las dos aplicaciones
siguientes.

RN o
N O

Calculo del rango de una matriz

El rango de una matriz A es el nimero de filas (columnas) no nulas de cualquier matriz escalonada
por filas (columnas) equivalente a A. Se representa por rg A.

1 3

Ejemplo 18: Se calcula el rango de A = (-4 -6j mediante operaciones elementales por filas.
2 0

1 3 13 1 3 13
(_4 _6) F, — 22"‘4':1 (o 6) Fs —)53—2F1 (0 6 ) Fs —):F3+F2 (o 6)
2 0 20 0 -6 00

Como la matriz escalonada por filas que se ha obtenido tiene dos filas no nulas, se tiene que rg A = 2.

CALCULO DE LA MATRIZ INVERSA POR EL METODO DE GAUSS

Para obtener la matriz inversa de A se considera la matriz (Alln) y se realizan aquellas operaciones
elementales por filas que consigan transformar la matriz A en la matriz In, de esta forma la matriz
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In se habra transformado en A™L. Es decir, se han de realizar operaciones elementales por filas de

forma que (All ) ~ ... ~ (1 IA™).

También es posible obtener la matriz inversa de A mediante operaciones elementales por columnas

)l
de forma que PR an )

n

. o -1 3 . . .
Ejemplo 19: Se calcula la matriz inversa de A = ( 1 -2 ) mediante operaciones elementales por filas.

1 3 | 10\FoF+h £-13 ] 10\FRoF3h7-10] -2 3\FRos-Fg10] 23
(1-2|01) ~ (01|11) ~ (01|11) ~ (01|11)

Los objetivos de las operaciones elementales realizadas son:
12 equivalencia: se obtienen ceros por debajo de la diagonal principal (se triangulariza superiormente).
22 equivalencia: se obtienen ceros por encima de la diagonal principal (se triangulariza inferiormente).

32 equivalencia: se obtienen unos en la diagonal principal.

-1 2 3
Por tanto, A —(1 1).
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